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एस.आई.एन.पी गवनƍग काउंͼसल 
 

ǣी के एन ˎास, 
अɵƤ, एसआईएनपी गवनƍग काउंͼसल, 

अɵƤ, परमाणु ऊजाƉ आयोग और 
भारत सरकार के सͺचव, 

परमाणु ऊजाƉ वभाग, 
अणुशȖ भवन, सी.एस.एम. मागƉ, मुंबई-400 001 

 

ǜो. मु˪ानͼसर बरमा, 
टाटा मूलभूत अनुसंधान सं˫ान, 
36/पी, गोपनपˉी गांव, 
सेͶरͼलƌ गमपˉी मडंल, 
रंगा रेɑी ͼजला,  
हैदराबाद-500 107 
 

ǜो अͺमताभ रायचौधरुी, 
ǜोफ़ेसर एमेͶरटस, 

पूवƉ सर तारक नाथ पाͼलत भौतकƑ के ǜोफेसर 
भौतकƑ वभाग, कलकɠा व˚वɲालय, 

92, आचायƉ ǜफुˉ चंǙ रोड, कोलकाता-700 009 
 

ǜो. कſणाकर नदंा, 
नदेशक, 
भौतकƑ सं˫ान, 
सͺचवालय मागƉ, 
भुवने˚र - 751 005 

ǜो. ͷदलीप कुमार माइती, 
रसायनकƑ वभाग, 

कलकɠा व˚वɲालय, 
92, आचायƉ ǜफुˉ चंǙ रोड, कोलकाता - 700 009 

ǜो. एन. आर. दास, 
ǜोफेसर और पूवƉ ǜमुख, 
रेͷडयो भौतकƑ और इलŔेǒॉनȠ वभाग, 
नदेशक, नैनोसाइंस और नैनो टेƮोलॉजी मƖ अनुसंधान कƖ Ǚ, 
पूवƉ डीन, इंजीनयͶरƌ ग और ǜौɲोगकƑ संकाय, 
कलकɠा व˚वɲालय, 
92, आचायƉ ǜफुˉ चंǙ रोड,  
कोलकाता - 700 009 

ǜो. गौतम भɌाचायƉ, 
नदेशक, 

साहा इंͿ˩Ɏूट ऑफ ʄूΆȝयर फͼजȠ, 
सेȔर-1, ʢॉक-एएफ, 

बधाननगर, कोलकाता-700 064 
 

ǣीमती सषुमा तैशतेे, 
सयंुȖ सͺचव (आर एवं डी), 

भारत सरकार, 
परमाणु ऊजाƉ वभाग 

अणुशȖ भवन, सी.एस.एम. मागƉ, मुंबई-400 001 
 

ǜो. जानकƑ सीता मायलावरापु, 
(गैर-सद˱ सͺचव) 

ǜभारी ǜोफेसर, रͼजŴǒार कायाƉलय 
साहा इं˩ीɎूट ऑफ ʄूΆȝयर फͼजȠ, 

सȔेर-1, ʢॉक-एएफ, बधाननगर, कोलकाता-700 064 

 
 

ǜमखु सͺचव, 
पͻ˓म बंगाल सरकार, 
उȶ ͼशƤा वभाग, तकनीकƑ शाखा, 
बकाश भवन, साʼ लके,  
कोलकाता-700091 
 
 

सुǣी ऋचा बागला, 
सयंुȖ सͺचव (वɠ), 
भारत सरकार, 
परमाणु ऊजाƉ वभाग 
अणुशȖ भवन, सी.एस.एम. मागƉ,  
मुंबई-400 001 
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ǜ˪ावना 
 

अभी हम लगभग 70 वैƫानकƟ और इंजीनयरƟ, 175 छाǗƟ और पो˩डॉक, 212 सहायक, ǜशासनक 
और तकनीकƑ ǣेणी के लोगƟ और लगभग 150 'आउटसोसƉ' कमƉचाͶरयƟ का एक समूह हƚ। 
 
पछल े वषƉ के दौरान, हमने 383  पेपर ǜकाͼशत कए हƚ, जो ǜत ͷदन लगभग एक पेपर है, बड़ े
अंतरराͣीय सहयोग और नयͺमत लेखƟ के माɵम स ेǜकाशनƟ के बीच लगभग समान ƀप स ेवभाͼजत 
है। 165  लेख इʫȔै फैȔर (आईएफ)> 5 वाल ेपǗकाओं मƖ ǜकाͼशत कए गए हƚ जबक औसत 
आईएफ 4.735 है। साथ ही पछल ेसाल 27 छाǗƟ को पीएचडी कƑ ͷडǊी दी गई है। 
 

ǜो. सɥकƑ भɌाचायƉ, उȶ ऊजाƉ परमाणु और कण भौतकƑ ǜभाग, भौतकƑ अनुभाग के तहत भारतीय वƫान अकादमी, बƖगलुſ कƑ 
फैलोͼशप के ͼलए चुने गए हƚ। 
 
डॉ. ओइशी चǈवतƎ, बायोफͼज़Ƞ और ŴǒȒरल जीनोͺमȠ ͷडवीजन, राͣीय वƫान अकादमी, भारत (NASI) कƑ फैलोͼशप के 
ͼलए चुनी गई हƚ। 
 
आनुवͼंशक ƀप स ेइंजीनयर कोͼशकाओं के साथ पहला कृǗम तंǗका नेटवकƉ  (ए.एन.एन.) बनान ेपर डॉ संǊाम बाग और उनकƑ 
टीम ɳारा कए गए कायƉ न ेरासायनक वƫान का ǝंट कवर पजे बनाया (वॉˈूम 12 नंबर 48, ͷदसंबर 28 2021)। रसायन वƫान 
सामाʄ रसायन शाͭ मƖ सबस ेǜतͺ˞त पǗकाओं मƖ से एक है। 
 
एचबीएनआई कƑ अकादͺमक पͶरषद न ेसाहा इंͿ˩Ɏूट ऑफ ʄΆूȝयर फͼजȠ के डॉ अͺभक बनजƎ को भौतक वƫान मƖ उɞृ˝ 
डॉȔरेट छाǗ पुर˦ार -2020 से सʮानत कया है, ͼजʇƟन ेǜोफेसर अनƉब कंुडू के मागƉदशƉन मƖ पीएचडी का काम पूरा कया। 
 
सं˫ान कƑ एक बड़ी उपलʞ के ƀप मƖ, साहा इंͿ˩Ɏूट ऑफ ʄΆूȝयर फͼजȠ पͶरसर मƖ 3 एमवी ǝेना (ǜायोगक परमाण ु
खगोल भौतकƑ मƖ अनसंुधान के ͼलए सुवधा) उȶ वतƉमान ɧरक सफलतापवूƉक ˫ापत कया गया है। ɧरक को ʄूǒॉन उɨजƉक 
परमाण ुǜतǈयाओं का उपयोग करके ऊजाƉ के संदभƉ मƖ संतोषजनक ढंग स ेअंशांकत कया गया है। यह सुवधा संचालन के ͼलए 
आव˘क एईआरबी मजंूरी कƑ ǜतीƤा कर रही है। एक बार ऐसा हो जान ेके बाद मशीन राͣीय सुवधा के ƀप मƖ ǜयोग करन ेके ͼलए 
तैयार हो जाएगी। 
 
 
 
31 माचƉ, 2022                                                                                                        ǜो. गौतम  भɌाचायƉ 
                                                                                                                                     नदेशक   
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वैƫानक आलखेƟ के ǜकाशन के सदंभƉ मƖ अनसुधंान उɢाद 

(1 अǜैल  2021 - 31 माचƉ  2022) 

इस अवͺध मƖ 122  वƫान पǗकाओं मƖ 383 वैƫानक लेख (ͼजनमƖ से 129 अंतराƉͣीय सहयोग से हƚ) ǜकाͼशत Ɓए हƚ ͼजनका औसत ǜभाव 
कारक 4.735  है। इनमƖ से 165  वैƫानक लेख (ͼजनमƖ से 86 अंतरराͣीय सहयोग के साथ हƚ) ≥ 5  ǜभाव कारक के साथ पǗकाओं मƖ छपे 

हƚऔर 111 लखे (ͼजनमƖ से 61 अंतरराͣीय सहयोग के साथ हƚ) ≥ 6  ǜभाव कारक के साथ पǗकाओं मƖ छपे हƚ। 

 

कुल ǜकाͼशत आलखे: 383 

ǜकाशन कƑ पूरी सूची  http://www.saha.ac.in/web/annual-report  पर उपलʞ 

पछले 3 वषƠ मƖ ǜकाशन: 

वषƉ कुल 
अतंराƉͣ ीय सहयोग  
के साथ (आईसी) 

शोध पǗƟ  
कƑ सȤंा 

औसत  
ǜभाव कारक  
(आई.एफ) 

आईएफ> 5 आईएफ> 6 

कुल आईसी कुल आईसी 
2020-21 368 133 121 4.794 143 66 50 15 
2019-20 421 153 143 4.255 110 66 75 38 
2018-19 524 256 137 4.175 152 113 49 32 
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सकंाय सद˱ 
ǜो. गौतम भɌाचायƉ (नदेशक) 

 
समहू ए 

ǜो. पाथƉ साहा (समूह ǜमुख) 
ǜो. अͺभजीत चǈवतƎ 

ǜो. चंͷǙमा दास 
ǜो. देबाशीष मुखोपाɵाय 

ǜो. दलुाल सेनापत 
ǜो. एच. रघुरामन 

ǜो. कौͼशक सेनगुʊा 
ǜो. मƟटू के. हाज़रा 

ǜो. ओइशी चǈवतƎ 

ǜो. पɱजा ǜसाद ͺमǣा 
ǜो. राƁल बनजƎ 
ǜो. संपा ब˳ास 
ǜो. संǊाम बाग 
ǜो. सौमेन कांत मƽा 
ǜो. सुभǞत मजूमदार 
ǜो. शुभƖद ुरॉय 
ǜो. उदयाͷदɥ सेन 

 
समहू बी 

ǜो. सुकˈाण चɌोपाɵाय (समूह ǜमुख) 
ǜो. अंजͼल मुखजƎ 

ǜो. चंडी चरण डे 
ǜो. ͺचʃय बसु 

ǜो. देबाशीष दासी 
ǜो. मैǗेयी नंदी 

ǜो. माला दासी 
ǜो मनोज के शरण 

ǜो. मायलावरापु सीता जानकƑ 
ǜो. नयना मजूमदारी 
ǜो. नͽखल चǈवतƎ 

 

ǜो. पी. एम. जी. नंबीशन 
ǜो. ǜदीप के.आर. रॉय 
ǜो. ǜतीक मजमूदार 
ǜो. शंकर दे 
ǜो. साɥकƑ भɌाचायƉ 
ǜो. सुबीर सरकार 
ǜो. सुचंǙ दɠा 
ǜो. सुǜतीक मुखोपाɵाय 
डॉ. Ͷटƌ कू ͼसʇा 
ǜो. उषासी दɠा 

 
समहू सी 

ǜो. कुमार शंकर गुʊा (समूह ǜमुख)
ǜो. अͺभक बसु 

ǜो. अंबर घोषाली 
ǜो. अͺमत घोषी 

ǜो. अनƉब कंुडू 
ǜो. आरती गगƉ 

ǜो अſणव मुखजƎ 
ǜो. बजय के.आर. अǊवाल 

ǜो. बीरे˚र बसु मΆˉक  

ǜो. देबाशीष बनजƎ 
ǜो. देबाशीष मजूमदार 
ǜो. गौतम भɌाचायƉ 
ǜो. हरवƖǙ ͼसƌह 
ǜो. क˃तſ ǜधान 
ǜो. मुंशी गुलाम मु˪फा 
ǜो. ǜकाश मैɩूज 
 

 
समहू डी 

ǜो. इ͂नील दास (समूह ǜमुख)
डॉ. व˚ƀप सतपती 

ǜो. ब˳जीत कमƉकार 
ǜो. चंदन मजूमदार 

ǜो. कृ˟कुमार एस.आर. मेनन 
ǜो. मृणमय के.आर. मुखोपाɵाय 

ǜो. सɥबन भुनया 
ǜो. सɥजीत हाजरा 
ǜो. सुǜतीक चǈवतƎ 
ǜो. तापस के.आर. ͺचन 

 
समूह ई 

ǜो. अͺमत घोष (समूह ǜमुख)
डॉ. गौतम गराई ǜो. सुबीर सरकार
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शोध गतवͺधयƟ कƑ झलकयाँ 
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समहू  ए 
शोध ƤǗे 
जैवक मैǈोमोलȜेूˋ कƑ संरचना और कायƉ, रोग, कŬʎूटेशनल और ͼसƌ थेͶटक जीववƫान, रासायनक वƫान और नैनो 
ǜौɲोगकƑ 

समूह-ए आणवक ˪र पर जैव-अणुओं के संरचनाɤक और कायाƉɤक संबंधƟ को संबोͺधत करने के ͼलए ववध अनुसंधान गतवͺधयƟ मƖ 
शाͺमल है, साथ ही सेलुलर संदभƉ मƖ, और वͺभƽ कारकƟ के जवाब मƖ उनके गड़बड़ी से बीमाͶरयƟ कƑ अͺधकता होती है। बƁ-आयामी और ǈॉस-

ʏेटफ़ॉमƉ ƃͺ˝कोणƟ के माɵम से उपʄास ͺचकɨीय लƩƟ और व˪ारƟ कƑ पहचान करने के ͼलए सǈंामक रोगƟ, ʄूरोडीजेनेरेशन, 
लैͅ मनोपैथी, मधुमेह और कƚ सर सͷहत वͺभƽ वकारƟ के अंतनƋ ͷहत तंǗ को ˭˝ करने के ͼलए गतवͺधयƟ का एक ǜमुख जोर है। इसके अलावा, 

ͼसƌथेͶटक जीव वƫान ƃͺ˝कोण का उपयोग इलेŔǒॉनक और जीन नयामक नेटवकƉ  और अंतͶरƤ बायोइंजीनयͶरƌ ग मƖ उनके अनǜुयोगƟ के बीच 
सहसंबंध का अɵयन करने के ͼलए कया जाता है, उपʄास जैवक कायƉ, बायोकŬʎूटेशन और ǜोǊाम कए गए ͺचकɨा वƫान को ͷडजाइन 

कया जाता है। इसके अलावा, नवीन ननैो-सामǊी को ͺचकɨीय और नदैानक अनǜुयोगƟ कƑ एक ǣंृखला के ͼलए वकͼसत कया गया है। 

 

ǜमखु अनुसधंान सुवधाए ं

ǜोटीन अͺभˎȖ, शुͺɮकरण, 
पहचान, लƤण वणƉन और 
अंतःǈयाɤक अɵयन 

इनȜूबेटर, ˩ैकेबल शेकसƉ, सƖǒीʗूज (हाई ˭ीड अůǒासƖǒीʗूज सͷहत), एफपीएलसी, टाइफून ǒायो, 
ज़ेटासाइज़र डायनेͺमक लाइट ˦ैटͶरƌ ग ͼस˩म, इज़ोटेमƉल टाइǒेशन कैलोरीमेǒी, बयाकोर सरफेस ʏा˰ोन 
रेजोनƖस 

˭ेŔǒो˦ोपी यूवी-ƃ˘मान ˭ेŔǒोफोटोमीटर, ˫र-अव˫ा और समय-समाधान ʘोरीमीटर, एकल अणु ʘोरोसƖस 
सेट-अप, सकुƉ लर डाइǈोइɄ ˭ेŔǒोमीटर 

इमेͼजƌग सुवधाएं एफसीएस अटैचमƖट के साथ जीस कʁोकल माइǈो˦ोप 710, नकॉन सुपर रेजोˈूशन माइǈो˦ोप, 
ज़ीस एΆȠयो-ऑʚवƉर, लजेर कैŨचर माइǈोͷडसेȟन ͼस˩म, एटॉͺमक फोसƉ माइǈो˦ोप 

कोश पालन बायोसेʓी लेवल 2 सेल कůचर सुवधा, इनवटƕड माइǈो˦ोप, रोटरी सेल कůचर ͼस˩म (माइǈोǊैवटी), 
मʼी ͷडटेȟन माइǈोʏेट रीडर 

सेल छँटाई ʘो साइटोमीटर (BD FACS Calibur और FACS ARIA II) 

जन ˭ेŔǒोमǒेी मालदी टीओएफ/टीओएफ, वाटसƉ ज़ेवो जी2 इलेŔǒो Ͱे आयोनाइज़ेशन Ȝूटीओपी वद एȞटी 
यूपीएलसी, एगलƖट हेड-˭ेस जीसी के साथ ईआईएमएस ǈोमैटोǊाफƑ 

ŴǒȒरल बायोलॉजी ǈायोŴǒीम कूलर, एȠ-रे ववतƉन ǜणाली (इनकोटेक) 

उȶ ǘूपुट अनǈुमण ने̚ जेन आयन ǜोटॉन सीȞƖसर 
इलŔेǒोफͼजयोलॉजी वशाल यूनी-लमैेलर वेͼसकˋ के ͼलए आंतͶरक ͺछड़काव ǜणाली, एʫलीफायर, वेͼसकल ǜेप-ǜो के साथ 

नैनयन पोटƉ-ए-पैच सेट-अप 

 
शोध गतवͺधया ँ

जैवक मैǈोमोलेȜू̀  कƑ सरंचना और कायƉ 
i. वǞयो कोलरेे मƖ बायोफˇ का नमाƉण, इसके पयाƉवरणीय अ˪ɧ और संचरण के ͼलए महɧपूणƉ, दूसरे मैसƖजर बीआईएस- (3′-

5′) -साइΆȝक ͷडमेͶरक Ȳानोͼसन मोनोफॉˮेट (सी-डीआई-जीएमपी) ɳारा नयंǗत कया जाता है। सी-डी-जीएमपी कƑ 
इंǒासेˈुलर एकाǊता को एंजाइमƟ के दो समूहƟ कƑ समͿʅत कारƉवाई ɳारा कसकर नयंǗत कया जाता है। इनमƖ से ǈ˩ल संरचनाएं 
हल हो गई हƚ; ये c-di-GMP अवǈमण के और यंǗवत ववरण ǜदान करते हƚ। 
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VpsR, वǞयो हैजा मƖ बायोफˇ नमाƉण का मा˩र रेगुलेटर। 
ͷदलच˭ बात यह है क बायोफˇ बायोͼसƌथͼेसस ǜमोटर से 
ǒांसǈŨशन का पता लगाया जाता है, लेकन ǒांसǈŨशन 
एȔवेशन कƑ सटीक ǜǈया मायावी रही, ͼजसका मुȤ कारण 
VpsR कƑ संरचना कƑ कमी थी। ǈ˩ल ǒȒसƉ को हल करते 
Ɓए, हम ǜ˪ाव करते हƚ क VpsR कƑ c-di-GMP मɵ˫ता 
वाली टेदͶरƌ ग संभवतः ǜतलेखन सǈयण के ͼलए वͼश˝ 
ǜोटीन-डीएनए आकƋ टेȒर उɢƽ करने के पƤ मƖ हो सकती है। 
 

iii. हाइǔोजन बॉ;ɻƌग या ˩ैकƌ ग इंटरैȟन और हाइǔेशन के साथ 
मैǈोमोलȜेूलर ǈाउͷडƌ ग का ǜाथͺमक जैव रासायनक 
ǜǈयाओं पर भारी ǜभाव पड़ता है, जैसे क ǜोटीन या ʄूΆȝक 
एͼसड का फो ƌʾ ग ͼजसमƖ डीएनए बेस पेयͶरƌ ग कƑ ˫रता शाͺमल होती है। बेमेल ǜेͶरत डीएनए बुलबुले का उपयोग करके, 
थमƞडायनाͺमक सीमा के भीतर बुलबुला ƤेǗ मƖ गतशील उतार-चढ़ाव पर मैǈोमोलेȜूलर भीड़ के जͶटल पर˭र ǈया कƑ नगरानी 
एकल-अणु ǜतदीʊ अनुनाद ऊजाƉ ह˪ांतरण (एसएम-एफआरईटी) का उपयोग करके कƑ गई है। डीएनए कƑ जैवक गतवͺध कƑ 
भवˣवाणी करने के ͼलए भौतक मॉडल का उपयोग करके इन एकल-अणु ǜयोगाɤक पͶरणामƟ कƑ और पुͺ˝ कƑ गई है। डीएनए 
बुलबुले के दो-राɅ के उतार-चढ़ाव को ǈाउडर कƑ ǜकृत, आकार और एकाǊता के एक कायƉ के ƀप मƖ देखा गया है। डीएनए संरचना 
पर भीड़ के ǜभाव कƑ जांच कƑ गई है। यह अɵयन एक वचार ǜदान करता है और डीएनए बुलबुल ेकƑ तरजीही ǜवृɠ को एकल-फंसे 
डोमेन के साथ एक संरचना को अपनान ेके ͼलए पͶरक˃ना करता है, जो क भीड़ के आकार से ˳तंǗ है, जो क जैवक के नबाƉध 
जुलूस के ͼलए ǜोटीन ɳारा कुशल माʄता के ͼलए फायदेमंद हो सकता है।  
 

iv. मैưीͼशयम कोͼशका मƖ मौजूद सबसे ǜचुर माǗा मƖ ɳसंयोजक धनायन 
है, और एक असामाʄ Mg2+ होͺमयो˩ेͼसस मनुˣƟ मƖ कई 
बीमाͶरयƟ से जुड़ा है। हालांक, Mg2+ के वनयमन और पͶरवहन के 
तंǗ को कम समझा जाता है। MgtE एक होमोͷडमेͶरक Mg2+-
चयनाɤक चैनल है और उȶ इंǒासे̍ ुलर Mg2+ सांǙता ɳारा 
नकाराɤक ƀप से नयंǗत होता है। MgtE पर पछले अͺधकांश 
बायोफͼजकल अɵयन ͷडटजƘट ͺमसेल मƖ कए गए हƚ और शारीͶरक 
ƀप से ǜासंगक ͽझˉी वातावरण मƖ MgtE के गेͶटƌ ग-संबंͺधत 
संरचनाɤक गतकƑ के बारे मƖ जानकारी दुलƉभ है। हम ͷदखाते हƚ क 
Mg2+-ǜेͶरत गेͶटƌ ग मƖ संभवतः साइटोसोͼलक एन-डोमेन से MgtE 
के ǒांसमे͘ ेन डोमेन तक एक 'कʁॉमƉल वेव' शाͺमल है। पͶरणाम 
ͼलपड-ǜोटीन इंटरैȟन के महɧ को उजागर करते हƚ और सामाʄ ƀप 
से मưैीͼशयम चैनलƟ के गेͶटƌ ग तंǗ और वशेष ƀप से एमजीटीई को 
समझने के ͼलए ǜासंगक हƚ। 
 

v. δ-Ɏूबुͼलन, Ɏुबुͼलन सुपरफैͺमली का एक सद˱, मानव सͷहत यूकेͶरयोŞस के एक सबसेट मƖ पाया जाता है, जहां सƖǒीओल 
पͶरपȞता मƖ इसकƑ भूͺमका होती है। जीन मƖ उɢͶरवतƉन के पͶरणाम˳ƀप एक अˎव˫त सƦूनͼलका Ǘक ˎव˫ा होती है 
ͼजससे दोषपूणƉ सƖǒीओल का नमाƉण होता है। ͷदलच˭ बात यह है क -Ɏूबुͼलन का एमआरएनए ˪र पूरे सेल चǈ मƖ अपͶरवतƋत 
रहता है, हालांक ǜोटीन का ˪र समय-समय पर अनुवाद के ˪र पर एस-चरण के नयमन मƖ काफƑ उȶ अͺभˎȖ के साथ बदलता 
रहता है। सूƦनͼलका से जुड़े ǜोटीन (MAP4) जीन के साथ-साथ ǜोटीन ˪र पर -Ɏूबुͼलन के साथ पर˭र ǈया करते हƚ, जो -
Ɏूबुͼलन के बƁतायत और कायƉ दोनƟ के मॉɓूलेशन मƖ MAP4 कƑ भूͺमका का सुझाव देते हƚ। 

 

vi. गुआनन (जी)-समृɮ आरएनए अनुǈम आरएनए जी-ȞाǔʏेȠ (आरजी 4) संरचना मƖ बदल जाता है। अपने अɵयन मƖ, हमने 
मानव cIAP1 (सेलुलर इनͷहबटर ऑफ एपोʈोͼसस ǜोटीन 1) जीन पर जी-समृɮ आरएनए अनुǈम कƑ उप˫त कƑ पहचान कƑ है। 
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rG4 संरचनाओं के गठन कƑ कŬʎूटेशनल ƀप से भवˣवाणी कƑ गई है और ͼसƌथेͶटक आरएनए अणुओं के साथ सकुƉ लर डाइǈोइɄ 
(सीडी) माप ɳारा पुͺ˝ कƑ गई है। सेल ͶरपोटƉर परख मƖ लͼूसफ़ेरेज़ ͶरपोटƉर ʏा˰ड के साथ जंगली-ǜकार और cIAP1 के वͺभƽ 
उɢͶरवतƋत सं˦रणƟ से rG4-गठन अनुǈम ɳारा ǜोटीन अनुवाद के सकाराɤक वनयमन का पता चलता है। घटना के आणवक 
ववरण को ˫ापत करने के ͼलए हमारी ǜयोगशाला मƖ आगे के अɵयन कए जा रहे हƚ। 

 
vii. कू, एक हेटेरोͷडमर ǜोटीन, डीएनए कƑ मरʮत मƖ अपनी भूͺमका के ͼलए जाना जाता है। इसके अलावा, यह ǜतकृत दीƤा सͷहत अʄ 

महɧपूणƉ सेलुलर ǜǈयाओं मƖ शाͺमल है। हमने पहले ͷदखाया है क कनेसेस ɳाराKu70 का फॉˮोराइलेशन ǜतकृत उɢɠ के 
साथ इसकƑ बातचीत को रोकता है, ͼजसके पͶरणाम˳ƀप S, G2 औरM-चरणƟ के दौरान पुन: ǜतकृत कƑ रोकथाम होती है। हमारे 
हाल के न˜षƠ के आधार पर हम अनुमान लगाते हƚ क कोͼशका चǈ के दौरान Ku70 के सवƉˎापीकरण मƖ पͶरवतƉन डीएनए 
ǜतकृत को ǜभावत करता है। 

रोग जीववƫान 
i. हेपेटाइͶटस बी वायरस (एचबीवी) तीǢ और पुरानी हेपेटाइͶटस से लेकर 

लीवर ͼसरोͼसस और हेपेटोसेललुर काͼसƋनोमा (एचसीसी) तक ͼजगर कƑ 
बीमारी का ǜमुख कारण है। अɵयनƟ से पता चला है क एचबीवी संǈमण 
ˎापक ƀप से वायरल रोगजनन के ͼलए मेजबान सेलुलर चयापचय 
ǜǈयाओं को पुन: ǜोǊाम करता है। पछली ͶरपोटƠ से पता चला है क 
ȱाइकोलाइͼसस और ȱूकोनेोजेनेͼसस एचबीवी संǈमण के दौरान सबसे 
अͺधक नͿ͡य मागƠ मƖ से हƚ। इस अɵयन मƖ, हम एचबीवी ɳारा 
एपजेनेͶटक ͶरǜोǊाͺमƌग के एक उपʄास तंǗ कƑ ͶरपोटƉ करते हƚ। ͷदलच˭ 
बात यह है क एचबीवी संǈमण के दौरान ˭ेकʾ 110 केडीए (Sp110) 
संचाͼलत वनयमन वायरल-जनत एचसीसी ǜगत को बढ़ावा देने के ͼलए 
पाया गया था। इसके अलावा, Sp110 का उपयोग हेपेटाइͶटस कƑ 
मɵ˫ता वाले HCC रोगयƟ के ͼलए एक रोगसूचक माकƉ र के ƀप मƖ कया 
जा सकता है, जहां उȶ Sp110 अͺभˎȖ न ेउनके अ˪ɧ को काफƑ कम 
कर ͷदया। इस ǜकार, एपजेनेͶटक संशोधन ǜोटीन Sp110 मƖ HBV- ǜेͶरत 
HCCs को चुनौती देने के ͼलए एक ͺचकɨीय लƩ होने कƑ Ƥमता है। 
 

ii. हाइपरथͺमƋया डीएनए डबल-Ŵǒƚड Ǟेक (डीएसबी) कƑ मरʮत को रोकता है जो खराब पͶरभाषत तंǗ ɳारा समƀप पुनसƊयोजन 
(एचआर) मागƉ का उपयोग करता है; हालाँक, इस नषेध के तǗं ˭˝ नहƏ हƚ। यहां हम ͶरपोटƉ करते हƚ क हाइपरथͺमƋया जीनोम ˫रता 
और ǜतलेखन के ͼलए आव˘क एक एपजेनेͶटक संशोधन को कम करता है। मनुˣƟ, ǔोसोफला और खमीर मƖ एक वͼश˝ 
एपजेनेͶटक संशोधन मƖ गमƎ से ǜेͶरत कमी का पता चला था, यह दशाƉता है क यह एक अɥͺधक संरͼƤत ǜतǈया है। इस ǜकार, 
हाइपरथͺमƋया एपजेनͶेटक वनयमन के कारण ǈोमैͶटन संगठन को ǜभावत करता है, इस ǜकार एचआर-नभƉर डीएसबी मरʮत को 
नकाराɤक ƀप से ǜभावत करता है। 
 

iii. कƚ सर मƖ होने वाले सेल ǜसार कƑ पृ˞भूͺम मƖ, हमारा शोध दो तरीकƟ का अनुसरण करता है: ʄूरोडीजेनेरेͶटव अʻाइमर रोग (एडी) और 
ͷडमाइलेͶटƌ ग ʄूरोमाइलाइͶटस ऑͺʈका (एनएमओएसडी)। जबक एडी मƖ ǜोटीन कोͷडƌ ग जीन के पͶरवतƉनƟ का अȷी तरह से अɵयन 

कया जाता है, ऑɷोजेनक गैर-कोͷडƌ ग आरएनए पͶरƃ˘ उपʄास है। हमारे काम Ͷरसेʈर टाइरोͼसन कनेसेस (आरटीके), उनके 
ͷडसरेȰूलशेन और डाउनŴǒीम ͼसưͼलƌ ग पर ǜकाश डाल रहे हƚ। हम आरटीके और वͺभƽ ऑɷोजेनक गैर-कोͷडƌ ग आरएनए के ͼलƌ क 

कए गए सेटƟ को फंसाने के ͼलए सबूत इकɍा कर रहे हƚ जो संभवतः एडी को देखने के तरीके को बदल सकते हƚ। नकट भवˣ मƖ, हम 
उन रा˪Ɵ के नणाƉयक ǜमाणƟ पर ɵान कƖ ͷǙत करना चाहƖगे जो डाउनŴǒीम वनयमन और उनके पर˭र ǈया कƑ ओर ले जाते हƚ। हम 

ʄूरोडीजेनेरेͶटव रोग, एडी मƖ वͼश˝ ऑɷोजेनक गैर-कोͷडƌ ग आरएनए कƑ भूͺमकाओं कƑ और जांच करने का इरादा रखते हƚ और दोनƟ 
के बीच सहसंबंध कƑ धुरी वकͼसत करते हƚ।NMO के मामले मƖ, एक दुलƉभ ऑटोइʯून वकार जो म˪˜ और रीढ़ कƑ हɑी को 

ǜभावत करता है, हम ͷदखा सकते हƚ क एȞापोͶरन, AQP4 ऑटो-एंटीबॉडी युȖ NMO सेरा के संपकƉ  मƖ आने पर, ȱयोमा 
कोͼशकाएं ƀपाɤक पͶरवतƉन और ͼसकुड़न से गुजरती हƚ। अͺधक यथाथƉवादी पृ˞ भूͺम मƖ अंडरपनƌ ग वनयमन को समझने के ͼलए, 



 

वाͪष[क ĤǓतवेदन 2021-22 

 
 

18| S I N P  
 

हमने एक वभेͷदत ȱयोमा रोग मॉडल कƑ ˫ापना कƑ है और तɞाल भवˣ मƖ माइǈोआरएनए के वभेदक अͺभˎȖ ǜोफाइल को 

नधाƉͶरत करने के ͼलए अगली पीढ़ी अनुǈमण (एनजीएस) कया जाएगा। 
 

iv. कƚ सर और सामाʄ कोͼशकाओं मƖ तनाव ǜतǈया से जुड़े चयापचय ͶरǜोǊाͺमƌग का व˙ेषण करने के ͼलए अɵयन जारी हƚ। कƚ सर 

कोͼशकाओं मƖ असामाʄ पोषक तɧƟ कƑ भूͺमका को ˭˝ करने के ͼलए भी जांच चल रही है। माउस मॉडल और कƚ सर रोगयƟ मƖ 
कुपोषण से जुड़े मेटाबोͼलक ǜोफाइल का भी अɵयन कया जा रहा है। साथ ही, COVID-19 सǈंमण के पͶरणाम˳ƀप चयापचय 

संबंधी गड़बड़ी कƑ जांच कƑ जा रही है। 
 

v. ͺमटोफͼसन 2 (एमएफएन 2) मƖ उɢͶरवतƉन, एक माइटोकॉिŧǔयल ͽझˉी ǜोटीन दुबƉल ʄूरोपैथी, चारकोट-मैरी-टूथ टाइप 2 ए 
(सीएमटी 2 ए) कƑ वकृत से जुड़ा है। इस तरह के एक ǜचुर माǗा मƖ MFN2 उɢͶरवतƎ पͶरणाम लʬी, पर˭र जुड़े माइटोकॉिŧǔया 
कƑ पीढ़ी मƖ होते हƚ। हालाँक, इस माइटोकॉिŧǔयल वपथन कƑ ओर ले जाने वाला तंǗ खराब समझा जाता है। हम माइटोकॉिŧǔयल 
हाइपरʗूजन मƖ एक यंǗवत अंतƃƉͺ˝ ǜदान करते हƚ। इस तरह के हाइपरʗूɀ माइटोकॉिŧǔया भी तनाव कƑ ओर अǊसर होते हƚ और 
हʸे तनाव के शाͺमल होने पर तेजी से टूटने या वखंडन से गुजरते हƚ। हम आगे ͶरपोटƉ करते हƚ क MFN2 उɢͶरवतƎ कƑ उप˫त 
कोͼशकाओं को तनाव के ǜत संवेदनशील बनाती है, इस ǜकार सेलुलर ˳ाͯ को नकाराɤक ƀप से ǜभावत करती है। 

 
vi. अͺधकाशं माइटोकॉिŧǔयल ǜोटीन परमाणु जीनोम एɷोडेड होते हƚ और इʇƖ माइटोकॉिŧǔया मƖ कुशलतापूवƉक आयात करने कƑ 

आव˘कता होती है। ये परमाणु एɷोडेड माइटोकॉिŧǔयल ǜोटीन इस ऑगƕनेल के वͺभƽ उप-ͷडʟƟ मƖ ˫त अȷी तरह से ऑकƕ Ŵǒेटेड 
ǒांसलोकेशन मशीनरी के माɵम से माइटोकॉिŧǔया मƖ आयात कए जाते हƚ। माइटोकॉिŧǔयल ǜोटीन आयात मƖ दोष वͺभƽ मानव रोगƟ 
(जैसे बहरापन-डाय˩ोनया ͼसƌ ǔोम, हंͶटƌ गटन रोग) से जुड़े हƚ। यɲप माइटोकॉिŧǔयल ǜोटीन आयात माइटोकॉिŧǔयल कायƠ के ͼलए 
आव˘क है, इस ǜǈया मƖ दोषƟ के ͼलए सेलुलर ǜतǈयाओं के बारे मƖ बƁत कम जानकारी है। आयात तनाव माइटोकॉिŧǔयल अǊदूत 
ǜोटीन के संचय का कारण बन सकता है। यह सुरƤाɤक वनयमन को सǈय करेगा, ͼजसकƑ वफलता चयनाɤक ˳रभंग कƑ ओर 
ल ेजाती है। 

कŬʎुटेशनल जीववƫान 
हमारे शोध मƖ कंʎूटर ͼसमुलशेन का उपयोग करते Ɓए ǜाकृतक और कृǗम एंजाइमƟ, दवा-लͼƤत ǜोटीन और आणवक मशीनƟ पर ɵान 
देने के साथ जͶटल जैवक ǜणाͼलयƟ कƑ संरचना, कायƉ और गतशीलता को समझना शाͺमल है। वतƉमान मƖ अनुसंधान गतवͺध मʼी˦ेल 
Ȟांटम यांǗकƑ/आणवक यांǗकƑ ͼसमुलशेन का उपयोग करके एंजाइम उ̱ेरण और कŬʎूटेशनल एंजाइम ͷडजाइन कƑ उɢɠ को समझने 
कƑ ͷदशा मƖ नदƕͼशत है। सं˫ान मƖ मʼी˦ेल ͼसमुलशेन के ǜदशƉन के ͼलए एक वशेष कंʎूͶटƌ ग सुवधा ˫ापत और अनुकूͼलत कƑ जा 
रही है, जो जͶटल जैवक घटनाओं का अɵयन करने के ͼलए आव˘क है। हम अंतनƋ ͷहत भौतक ͼसɮांतƟ और उनके उˉेखनीय उ̱ेरण के 
पूणƉ ǜतǈया मागƉ को समझने के ͼलए एक अɥͺधक कुशल कृǗम ͼजƌक-मेटालोएंजाइम कƑ जांच कर रहे हƚ। 

सं̇ ेषत जीव वƫान 
i. ǜतवतƎ कंʎूͶटƌ ग कंʎूͶटƌ ग का एक गैर-पारंपͶरक ƀप है जहां इनपुट और आउटपुट को एक-से-एक अɳतीय तरीके से मैप कया जाता 

है। एकल जीवत कोͼशकाओं मƖ ǜतवतƎ तकƉ  ɳार का ǜदशƉन नहƏ कया गया है। यहां, हमने एकल ई. कोलाई कोͼशकाओं मƖ एक 
ͼसƌथेͶटक आनुवंͼशक ǜतवतƎ फेनमैन गेट का नमाƉण कया, और इनपुट-आउटपुट संबंधƟ को एक ȝोनल आबादी मƖ मापा गया। 
इनपुट बा˷ रसायन थे, और आउटपुट दो ǜतदीʊ ǜोटीन थे। हमने सकƋ ट कƑ आव˘क वशेषताओं को पकड़ने के ͼलए एक सरल 
गͽणतीय मॉडल और ͼसमुलेशन वकͼसत कया और ǜयोगाɤक ƀप से ǜदͼशƋ त कया क सकƋ ट का ˎवहार अůǒासƖͼसͶटव और 
ǜेͷडȔव था। हमने एक इंटरसेलुलर फेनमैन गेट बनाकर एक एʏकेशन ͷदखाया, जहां बैȔीͶरया से इनपुट जानकारी कƑ गणना कƑ 
गई और हेला कोͼशकाओं के माɵम से ˫ानांतͶरत कƑ गई। ͼसƌथेͶटक बायोलॉजी मƖ ͶरवͼसƋ बल लॉͼजȠ कƑ शुſआत नई है, और यह 
देखते Ɓए क वन-टू-वन इनपुट-आउटपुट मैपƌ ग, ऐसे ͶरवͼसƋबल जेनͶेटक ͼस˩म मƖ सƖͼसƌ ग, डायưोͿ˩Ƞ, सेˈुलर कंʎूͶटƌ ग और 
ͼसƌथेͶटक बायोलॉजी मƖ एʏकेशन हो सकते हƚ। 
 

ii. हमने कृǗम तंǗका नेटवकƉ  (एएनएन) कƑ मूल अवधारणा को अनुकूͼलत कया और ǜयोगाɤक ƀप से बƁसंकेतन, डी-
मʼीʏेΆȠƌग, एɷोͷडƌ ग, ͷडकोͷडƌ ग, बƁसȤंक कायƠ और ǜतवतƎ कंʎूͶटƌ ग जैसे जͶटल अपͶरवतƉनीय कंʎूͶटƌ ग करने के ͼलए 
आणवक इंजीनयर बैȔीͶरया के साथ एक ˎापक ƀप से लागू एकल परत एएनएन ǜकार वा˪ुकला का ǜदशƉन कया। फेनमैन और 
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ǝेडकन गेŞस। ǜतवतƎ कंʎूͶटƌ ग को पहली बार जीवत कोͼशकाओं के भीतर ǜयोगाɤक ƀप से लागू कया गया था। हमने सेललुर 
ͷडवाइस बनाए, जो बैȔीͶरया मƖ कृǗम ʄूरो-ͼसनʑे के ƀप मƖ काम करते थे, जहां इनपुट रासायनक संकेतƟ को रैͽखक ƀप से 
सयंोͼजत कया गया था और ʘोरोसƖट ǜोटीन आउटपुट का उɢादन करने के ͼलए एक गैर-रेखीय सǈयण फ़ंȟन के माɵम से 
संसाͺधत कया गया था। हमारे सवƞɠम ƫान के ͼलए यह इंजीनयर कोͼशकाओं के साथ एएनएन ǜकार कƑ वा˪ुकला का पहला 
अनुकूलन है। सेललुर कंʎूͶटƌ ग, ͶरवͼसƋबल कंʎूͶटƌ ग और जीवत कोͼशकाओं को एएनएन-सƤम हाडƉवेयर के ƀप मƖ बदलने के ͼलए 
एक नया मंच ˫ापत करने मƖ इस कायƉ का महɧ हो सकता है। 
 

iii. एक अʄ कायƉ ने आनुवंͼशक वतͶरत कंʎूͶटƌ ग का एक अनुǜयोग ǜ˪ुत कया, जहां एक जͶटल कŬʎूटेशनल सम˱ा को एक जͶटल 
सɥ ताͼलका पर मैप कया गया था और वͺभƽ सेल आबादी के बीच वतͶरत सरल आनुवंͼशक सकƋ ट का उपयोग करके हल कया 
गया था। भूलभुलैया बनाना और हल करना गͽणत और कंʎूͶटƌ ग मƖ चुनौतीपूणƉ सम˱ाएं हƚ। यहां, हमने 4-इनपुट-4-आउटपुट सɥ 
ताͼलका पर 2 X 2 गͽणतीय भूलभुलैया के सभी इनपुट-आउटपुट मैͶǒȠ को मैप कया। हमने छह मʼी-इनपुट ͼसƌ थͶेटक जेनेͶटक 
और गेट बनाए, जो छह सेल आबादी के बीच वतͶरत कए गए और एक ही परत मƖ ˎव˫त Ɓए। हमारी ǜणाली ने न केवल 
भूलभुलैया कƑ सम˱ाओं को हल कया, बʸ हल करने योȰ और अनसुलझी सम˱ाओं कƑ संȤा भी ͷदखाई। सेलुलर गणना और 
ͼसƌथेͶटक जीव वƫान मƖ इस काम का महɧ हो सकता है। 

रासायनक वƫान और ननैो ǜौɲोगकƑ 
हम माǗाɤक ƀप से हमारे हाल ही मƖ सं˙ेषत आकार-इंजीनयर नैनोमटेͶरयˋ (जैसे, कली के आकार का AuNP50 से ͽखलने के 
ͼलए या फूल के आकार का AuNP75 से अͺधक-ͽखलने वाले AuNP150) और अंतर अनाज-सीमा समृɮ कƑ इलŔेǒोकैटͼलͶटक 
गतवͺध मƖ अनाज-सीमा और अनाज के आकार कƑ भूͺमका कƑ जांच करते हƚ। हाइǔोजन इवोˈूशन Ͷरएȟन (HER) के ͼलए 
अनसोǒोपक ʘावर-लाइक गोʾ नैनोŴǒȒर। सभी सं˙ेषत अनसोǒोपक सोने के नैनोकणƟ और वशेष ƀप से AuNP75 समान 
भौतक ˫तयƟ मƖ सामाʄ गोलाकार आकार के सोने के नैनोकणƟ कƑ तुलना मƖ वͺभƽ पीएच मीͷडया मƖ HER कƑ ओर उɞृ˝ उ̱ेरक 
गतवͺधयƟ का ǜदशƉन करते हƚ। इसके अलावा, डƖगू वायरस (सीरोटाइप 2) के ǜारंͺभक चरण के वͼश˝ पता लगाने और माǗा का ठहराव 
के ͼलए हमारे नए ͶरपोटƉ कए गए झरझरा एयू-सीड (सोना) -एजी नैनोरोड (ͼसˊर) नेटवकƉ  को ˳-सयंोजन करके इलेŔǒोड कोͶटƌ ग 
सामǊी के ƀप मƖ एक कुशल नैनोबायोकॉŧजुगेट वकͼसत कया गया है। वͺभƽ डƖगू सीरोटाइप के वायरस कणƟ के बीच संरचनाɤक 
समानता के बावजूद, हम सबसे अͺधक ǜचͼलत DENV-2 का पता लगा सकते हƚ, वशेष ƀप से इʫीͷडमͶेǒक तकनीक के माɵम से 
पहली बार हमारे गैर-एंजाइमेͶटक नैनोबायोकॉŧजुगेट परख का उपयोग करके। इस अɵयन कƑ ǜमुख उपलʞ डƖगू संǈͺमत रȖ मƖ कसी 
एंजाइम या एंटीबॉडी कƑ सहायता के बना DENV-2 सीरोटाइप का ǜɥƤ पता लगाने कƑ Ƥमता मƖ नͷहत है। 
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समहू  बी 
 
शोध ƤǗे 
ʏाɄा, Ȟांटम ऑͺʈȠ और परमाण ु˭ेŔǒो˦ोपी, संरचनाɤक चरणƟ और दोष, परमाण ुभौतकƑ, टीईवी ऊजाƉ पैमान ेपर 
भौतकƑ, बƁत उȶ ऊजाƉ गामा-रे खगोल वƫान, वकरण ͷडटेȔर, सुवधाए ं- एफआरएनए और जयेूएसएल मƖ गैर-रेखीय घटनाए ं

समूह कƑ अनसुंधान गतवͺधया ँeV से TeV कƑ एक व˪ृत ऊजाƉ रƖज मƖ फैल रही हƚ। ǜयोग एसआईएनपी ǜयोगशालाओं और वͺभƽ राͣीय 
और अंतरराͣीय ɧरक कƖ ǙƟ मƖ कए जा रहे हƚ। समूह के ǜमुख अनुसंधान ƤेǗƟ को नǂानुसार वगƎकृत कया जा सकता है: 

 वͺभƽ ǜकार के ʏाŹमा मƖ अरैͽखक पͶरघटनाओं का अɵयन 
 Ȟांटम ऑͺʈȠ और परमाणु ˭ेŔǒो˦ोपी 
 संरचनाɤक चरणƟ, संरचनाɤक दोषƟ और उनके वकास कƑ जांच 
 ɧरक आधाͶरत परमाणु भौतकƑ 
 TeV ऊजाƉ पैमाने पर भौतकƑ 
 वकरण संसूचकƟ का अनुसंधान और वकास और उनके अनुǜयोग 

 
इसके अलावा, समूह दो राͣीय सुवधाओं के कमीशन और उपयोग के ͼलए ͼजʮेदार है 

 ǜायोगक परमाणु खगोल भौतकƑ मƖ अनसुंधान के ͼलए सुवधा (ǝेना) 

 जादूगुड़ा भूͺमगत वƫान ǜयोगशाला  

 
शोध गतवͺधया ँ

वͺभƽ ǜकार के ʏाŹमा मƖ गरै-रेखीय घटना का अɵयन 
वͺभƽ ǜकार कƑ तरंगƟ और अ˫रताओं से संबंͺधत गैर-रेखीय घटनाओं पर सैɮांतक अɵयन कए जा रहे हƚ जो ʏाŹमा मƖ उɠेͼजत होते हƚ। 
सामाʄीकृत हाइǔोडायनाͺमक समीकरणƟ के ढांचे मƖ, मजबूत युȯन ǜभावƟ के ǜभाव कƑ जांच के उɭे˘ से एक अůǒाकोʾ ʄूǒल ʏाɄा 
(यूएनपी) मƖ कोͼलजनल ͷǔʓ वेव के ǜसार वशेषताओं का अɵयन कया जाता है। ˭ेस चाजƉ मलबे कƑ उप˫त मƖ, मजबूर कदोमɨेव-
पेटवशवली समीकरण के समाधान मलबे के कायƉ के आधार पर वǈता के साथ समाधानƟ के झुकने का खुलासा करते हƚ। उȶ आवृɠ 
इलŔेǒो˩ैͶटक बहाव तरंग ǜसार को एक ͺǘड ऑडƉर नॉनलाइनयर इवोˈूशन समीकरण ɳारा तैयार कया गया है ͼजसका व˙ेषण वͺभƽ 
नॉनलाइनयर तकनीकƟ का उपयोग करके कया जाता है। 

Ȟाटंम ऑͺʈȠ और परमाण ु˭ेŔǒो˦ोपी 

ठंडे ƀबͷडयम परमाणओु ंके ͼलए मैưटेो-ऑͺʈकल ǒैप (एमओटी) के ͼलए ͷडजाइन और योजना 
कई ǜयोगƟ को ɵान मƖ रखते Ɓए, हमने एसआईएनपी मƖ आरबी परमाणुओं के ͼलए मैưेटो-ऑͺʈकल ǒैप (एमओटी) कƑ योजना बनाना और 

ͷडजाइन करना शुƀ कर ͷदया है। हमारे एमओटी मƖ, छह ऑफ-रेजोनƖट लजेर बीम के वपरीत हेलीकॉʈर ǚͲवीकरण का संयोजन और एंटी-
हेˇहोůŞज चंुबकƑय ƤेǗ के कारण ऊजाƉ ˪रƟ के वभाजन से ˫त पर नभƉर बल पैदा होगा जो परमाणुओं को कƖ Ǚ कƑ ओर धकेल देगा, ͼजसस े

शीतलन और फंस जाएगा। वेग ˫ान और ˫त ˫ान दोनƟ मƖ Rb परमाणुओं का एक समूह। अंततः परमाणु सूƦ-केˊन ǣेणी मƖ बƁत कम 
गतज तापमान ǜाʊ करƖगे। हमने वैȜूम पपंƟ के साथ एमओटी चैʬर को असƖबल करने के पूरे ͷडजाइन को पूरा कर ͼलया है और आव˘क ǒैपƌ ग 

फƑʾ Ǌेͷडएंट ǜाʊ करने के ͼलए एंटी-हेˇहोůŞज कॉइल के मापदंडƟ को नधाƉͶरत कया है। वतƉमान मƖ एमओटी कƤ कंपन पृथक ऑͺʈकल टेबल 
पर ˫ापत है, टबƞ आणवक पंप लगाया गया है और हमने 2 x 10-8 एमबार का ǜारंͺभक दबाव हाͼसल कया है। 
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सरंचनाɤक चरणƟ, सरंचनाɤक दोषƟ और उनके वकास कƑ जाचं 

Nd-doped HfO2 के ǈ˩ल सरंचना गणु: 
थोक शुɮ और नयोͷडͺमयम (एनडी) डोŨड एचएफओ 2 मƖ 5, 7, और 10% कƑ एनडी सांǙता के ͼलए ǈ˩ल संरचना गुणƟ का अɵयन 181 
एचएफ जांच का उपयोग करके परमाणु पैमाने के समय-अंतर वकृत कोणीय सहसंबंध (टीडीपीएसी) माप के माɵम से कया गया है ताक 
वकास को नधाƉͶरत कया जा सके। एनडी एकाǊता के साथ ऑथƞरोʬक चरणƟ का। यह पाया गया है क 5% एन डी डोपेड एचएफओ 2 के 
ͼलए, अंतͶरƤ समूह पी 21/सी के साथ मोनोΆȝनक चरण और अंतͶरƤ समूह पीसीए 21 के साथ ऑथƞरोʬक चरण ǜमुख हƚ (~ 42% 
ǜɥेक)। यहां, अंतͶरƤ समूह Pbcm और Pbca के साथ दो अʄ ऑथƞरोʬक चरण भी मामूली अंश (~ 8% ǜɥेक) के ƀप मƖ मौजूद पाए 
जाते हƚ। अंतͶरƤ समूह Pca21 के साथ गैर-सƖǒोͼसमेͶǒक ऑथƞरोʬक चरण के एक बड़े अंश का अवलोकन महɧपूणƉ है ȜƟक इसे HfO2 मƖ 
फेरोइलेिŔǒͼसटी के ͼलए ͼजʮेदार माना जाता है। शुɮ HfO2 मƖ, मुȤ ƀप से अंतͶरƤ समूह P21/c (~ 90-95%) के साथ मोनोΆȝनक 
चरण और अंतͶरƤ समूह Pbca (~ 5-10%) के साथ एक ऑथƞरोʬक चरण ˫र पाए गए। शुɮ HfO2 मƖ, गैर-सƖǒोͼसमेͶǒक Pca21 
ऑथƞरोʬक चरण नहƏ देखा गया था, जबक यह Nd डोŨड HfO2 नमूने मƖ देखा गया था। पͶरणामƟ का व˪ृत व˙ेषण जारी है। कमरे मƖ सभी 
TDPAC माप हमारी PAC ǜयोगशाला मƖ चार ͷडटेȔर LaBr3 (Ce) -BaF2 सेट अप का उपयोग करके कए गए हƚ। रेͷडयोकैͺमŴǒी ͷडवीजन 
के सहयोग से वͺभƽ एनडी-डॉŨड एचएफओ 2 नमूने वीईसीसी, कोलकाता मƖ तैयार कए गए थे। 
 

इंटरमेटेͼलक ZrV2 ͼस˩म मƖ एसी अɵयन: 
इंटरमेटेͼलक ͼस˩म ZrV2 को 181Hf जांच का उपयोग करके टाइम ͷडफरƖͼशयल पटƉबƉड कोणीय सहसंबंध (TDPAC) ˭ेŔǒो˦ोपी ɳारा 
यौगक को ͺचǇत करने के ͼलए आगƉन आकƉ  फनƕस मƖ तैयार कया गया है। ZrV2 एक महɧपूणƉ हाइǔोजन अवशोषत सामǊी है और Ti, Ni 
हाइǔोजन अवशोषत गुणƟ मƖ सुधार करने के ͼलए सामाʄ डोपƖट हƚ। लűस फेज (एबी2) ͺमǣ धातु हƚ ͼजनके धातु हाइǔाइŠस को नी-एमएच बैटरी 
कƑ ऊजाƉ घनɧ मƖ सुधार करने का ǜ˪ाव ͷदया गया है। कमरे के तापमान पर TDPAC मापन LaBr3(Ce)-BaF2 सेटअप के साथ चार 
ͷडटेȔर TDPAC ˭ेŔǒोमीटर का उपयोग करके कया गया है। ǜारंͺभक पͶरणामƟ से पता चलता है क टा अशुɮता ˫ल पर चार वɲुत ƤेǗ 
ǊेͷडएंŞस (EFG) के अनƀुप इसके चार आवृɠ घटक हƚ। पͶरणामƟ का व˪ृत व˙ेषण जारी है। घनɧ कायाƉɤक ͼसɮांत ɳारा गणना कए गए 
ईएफजी के साथ तुलना करके इन चार आवृɠ घटकƟ कƑ उɢɠ कƑ जांच कƑ जाएगी। 
 

बƁलक ͽझˉी नमनूƟ का पॉͼज़ǒॉन वनाश अɵयन 
पॉͼज़ǒॉन एनीͷहलेशन ˭ेŔǒो˦ोपक ǜयोगशाला ने समीƤा के तहत वषƉ 2021-22 के मɵ मƖ अपनी गतवͺधयƟ को फर से शुƀ कया और 
दो ǜयोग पूरे कए जा सके। ɳ-डोपेड NiFe2O4 मƖ ͶरȖ ǜकार के दोषƟ कƑ वशेषता थी और डोप कए गए यौगकƟ के ˭नल गुणƟ मƖ उनकƑ 
भूͺमका कƑ जांच कƑ जा सकती थी। ऐसा ǜतीत Ɓआ मानो नी ɳारा Bi के बढ़े Ɓए ǜत˫ापन के तहत एक सामाʄ ˭नल वʄास के ͼलए एक 
संरचनाɤक पͶरवतƉन अपने रा˪े पर है। दूसरे कायƉ मƖ, असाही और सƖट गोबेन Ǌेड कांच के नमूनƟ मƖ बड़े खुले आयतन दोषƟ कƑ गतशीलता, जो 
उȶ ऊजाƉ ʄूͶǒनो भौतकƑ ǜयोगƟ मƖ ǜतरोधक ʏेट चैʬर ͷडटेȔरƟ मƖ इलŔेǒोड सामǊी के ƀप मƖ उपयोग कए जाते हƚ, कƑ जांच कƑ गई। 
कैिůशयम परमाणु दोषƟ के चारƟ ओर अलग हो जाते हƚ और लंबे समय तक उǠ बढ़ने और आइसोǈोनल एनीͼलƌ ग के तहत बʸ मैͶǒȠ मƖ घट 
जाते हƚ।  

परमाण ुभौतकƑ 
सद˱ राͣीय और अंतराƉͣीय ɧरक सुवधाओं का उपयोग करके ɧरक आधाͶरत परमाणु भौतकƑ (इन-बीम गामा ˭ेŔǒो˦ोपी और ǜतǈया 
अɵयन) मƖ अपनी गतवͺधयƟ को सफलतापूवƉक जारी रख रहे हƚ और इन कƖ ǙƟ पर पहले के ǜयोगƟ से ǜाʊ आंकड़Ɵ का व˙ेषण कर रहे हƚ। 

एसआईएनपी ǜयोगशाला, कोलकाता, भारत मƖ अǊणी टेबल-टॉप ǜयोग के माɵम स ेबाझँ ʄͶूǒनो के साƩ देख ेगए 
1967 मƖ, Ǟूनो पƟटेकुरवो ने पहला "बाँझ ʄूͶǒनो" पेश कया,जो केवल गुſɧाकषƉण बातचीत और कुछ अƫात बातचीत के माɵम से बातचीत कर 
सकता है। इस ǜकार सǈय ʄूͶǒनो के साथ उनके ͺमǣण से उɢƽ ǜभावƟ के माɵम से इसका पता लगाया जा सकता है। हमने (शायद) पहले 
बाँझ ʄूͶǒनो के ǜɥƤ ǜमाण ͷदखाए।138La(5+) के दूसरे अɳतीय नषɮ सǈंमण के मापा β-˭Ŕेǒम के समापन बƌ दु के आसपास एक 
वसंगत देखी गई है। डेटा का व˙ेषण फमƎ-कुरी (एफके) ʏॉट के आलोक मƖ कया गया है और एंडपॉइंट ऊजाƉ के आसपास एक अतͶरȖ 
घटक सां΅ȤकƑय महɧ के 3σ˪र पर देखा गया है। यह देखने कƑ संभावना है क बीटा घटनाओं के संबंध मƖ अतͶरȖ घटक कई बार-बार ǜयोगƟ 
मƖ समान हƚ और एंडपॉइंट ऊजाƉ के आसपास गाऊसी आकार के साथ अतͶरȖ ताकत के फट पैरामीटर99.7% आɤव˚ास सीमा कƑ ǗͲͶट के 
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भीतर हƚ। परमाणु, परमाणु और ʄूͶǒनो भौतकƑ के आलोक मƖ सभी संभावत संभावत ˎाȤाओं पर चचाƉ कƑ गई है। एक अनुकूल अ˫ायी 
˭˝ीकरण बाँझ ʄूͶǒनो का अ˪ɧ हो सकता है। वतƉमान डेटा व˙ेषण सǈय-बाँझ ͺमǣण अनुपात के साथ-साथ बड़े पैमाने पर सीमा ǜदान 
करता है। फͼजȠ जी के जनƉल के कवर पेज मƖ इस लेख का एक ͺचǗ हाइलाइट कया गया है। 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ͺचǗ 1 [बाएं]138LaƤय के ͼलए ǜायोगक एफके ʏॉट, [दाएं] बाँझ ʄूͶǒनो Ǚˎमान वगƉ के बीच सहसंबंध साͼजश और बाँझ ʄूͶǒनो ͺमǣण 
अनुपात के ͼलए सǈय। 

ʄूǒॉन आर-ǜोससे कƑ खोज पर ǜकाश ʄǒूॉन-समɮृ नाͺभक के ǈॉस सेȟन पर कʚा करता है 
आर-ǜǈया आधे भारी तɧƟ के ʄूΆȝयोͼसƌथेͼसस के ͼलए ͼजʮेदार है। फर भी ǜǈया पूरी तरह से ƫात नहƏ है और वͺभƽ मॉडल ववरण कƑ 
भवˣवाणी करने का ǜयास करते हƚ। ऐसा ही एक मॉडल ʄूͶǒनो चाͼलत पवन मॉडल है। आर-ǜǈया बƁतायत कƑ तलाश मƖ,ʄूͶǒनो-चाͼलत-
पवन मॉडल के अनुसार, ǜकाश ʄूǒॉन-समृɮ अ˫र नाͺभक बीज नाͺभक के ƀप मƖ एक महɧपूणƉ भूͺमका नभा सकते हƚ जो बƁतायत पैटनƉ को 
ǜभावत करते हƚ। इसͼलए ʄूǒॉन से भरपूर नाͺभक के ǈॉस सेȟन को ʄूǒॉन कैŨचर करने के ͼलए ǜायोगक डेटा कƑ आव˘कता होती है। 
इंटरमीͷडएट ऊजाƉ पर रेͷडयोधमƎ आयन बीम का कूलʬ पृथȐरण कैŨचर ǈॉस सेȟन का अनमुान लगाने के ͼलए एक शȖशाली अǜɥƤ 
तरीका है। अǜɥƤ वͺध के सɥापन के ͼलए एक परीƤण मामले के ƀप मƖ,14C के ͼलए ʄूǒॉन कैŨचर ǈॉस-सȟेन (n, ) का अनुमान 
मɵवतƎ ऊजाƉ (600 MeV) पर 15C के कूलʬ पृथȐरण से लगाया गया था। ǜतǈया के ͼलए वͺभƽ सैɮांतक ƃͺ˝कोणƟ और ǜयोगाɤक 
पͶरणामƟ के बीच तुलना पर चचाƉ कƑ गई है। हम पहली बार 28Na (n, ), 29Na, 29Na (n, ), 30Na, 32Mg (n, ), 33Mg और34Al 
(n, ), 35Al के ǈॉस सȟेन कƑ ǜायोगक ǜतǈया कƑ ͶरपोटƉ करते हƚ। ǜतǈया ǈॉस सेȟन को अǜɥƤ ƀप से 29,30Na, 33Mg 
और35Al के कूलʬ पृथȐरण के माɵम सेGSI, Darmstadt मƖFRS-LAND सेटअप का उपयोग करते Ɓए400-430 MeV के 
आसपास घटना ǜƤेʎ ऊजाƉ पर अनुमान लगाया गया था। ʄूǒॉन कैŨचर ǈॉस सेȟन को व˪ृत संतुलन ǜमेय कƑ सहायता से फोटो-
अवशोषण ǈॉस सेȟन से ǜाʊ कया गया था। वͼश˝ आर-ǜǈया तापमान पर ʄूǒॉन-समृɮNa, Mg, Al नाͺभक के ͼलए ǜतǈया दर 
मापा (n, ) कैŨचर ǈॉस सेȟन से ǜाʊ कƑ गई थी। ʄूǒॉन-समृɮ नाͺभक, 28Na, 29Na और34Al कƑ मापी गई ʄूǒॉन कैŨचर ǜतǈया दर 
हॉसर-फेशबैक Ƥय मॉडल ɳारा अनुमानत कƑ तुलना मƖ काफƑ कम है। इसी तरह कƑ ǜवृɠ पहले 17C और19N के ͼलए देखी गई थी 
लेकन14C(n,γ) 15C के मामले मƖ ǜवृɠ वपरीत है। ˫त तब अͺधक जͶटल होती है जब जमीनी अव˫ा मƖ बƁ-कण-छेद वʄास होता है। 
32एमजी के ͼलए, मापा ǈॉस सेȟन होसर-फेशबैक भवˣवाणी कƑ तुलना मƖ लगभग40-90% अͺधक है। 

 
 

ͺचǗ मापत ʄूǒॉन ǜतǈया दर और सɮैांतक भवˣवाणी ǜतǈया दर और परमाण ुपͶरƃ˘ मƖ आर-ǜǈया बƁतायत पर कʚा 
कर लेता है 
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ISOLDE, CERN मƖ RIB सुवधा का उपयोग करत ेƁए ǜोटॉन ͷǔप लाइन के करीब Cs आइसोटोप के वजातीय Ƥय का अɵयन 
ʄूǒॉन कƑ कमी, ǜोटॉन अनबाउंड ʄूΆȝयस, 115Cs, आरपी-ǜोसेस नाͺभक कƑ ऊपरी Ǚˎमान सीमा के करीब वदेशी Ƥय मोड का पहला 
व˪ृत अɵयन कया गया है। वलंबत आवͼेशत कणƟ और करणƟ का पता लगाकर ISOLDE Ƥय ˩ेशन (IDS), CERN मƖ मापन कया 

गया था। मापी गई वलंबत करणƖ पछले माप से बेटी नाͺभक कƑ बाɵ उɠेͼजत अव˫ाओं के अनुƀप हƚ। 3.8 MeV से 7.8 MeV तक 
उɠेजना ऊजाƉ पर ǜोटॉन अनबाउंड अव˫ाओं के गुण 2 ʄूनीकरण और बायेͼसयन वͺध के माɵम से वलंबत ǜोटॉन ˭ेŔǒम को फट करके 

ǜाʊ कए गए थे। उन ǜोटॉन कƑ अनबाउंड अव˫ाओं का मापा जीवन काल zeptosecond के ǈम का है। 

 

 

 

ͺचǗ [बाएं] वजातीय Ƥय के योजनाबɮ आरेख को दशाƉता है, [मɵ] ǜयोग कƑ त˳ीर ͷदखाता है और [दाएं] पुननƋ माƉण के बाद 115Xe के 
उɨाͷहत ǜोटॉन अनबाउंड अव˫ाओं को ͷदखाता है। 

 

ʄलूƚड: FAIR मƖ R³B के ͼलए उȶ-Ͷरज़ॉˈशून ʄǒूॉन टाइम-ऑफ-Żलाइट ˭ेŔǒोमीटरND:  
ʄूलƚड (ʄू लाजƉ-एͶरया ʄूǒॉन ͷडटेȔर) FAIR (एंटीǜोटॉन और आयन ͶरसचƉ के ͼलए सुवधा) मƖ R3B (ͶरलͶेटवͿ˩क रेͷडयोधमƎ बीम के 
साथ ǜतǈया) ǜयोग के ͼलए अगली पीढ़ी का ʄूǒॉन ͷडटेȔर है। ʄूलƚड 100 से 1000 MeV कƑ ऊजाƉ वाले ʄूǒॉन का पता लगाता है, 
ͼजसमƖ एक उȶ पहचान दƤता, एक उȶ ˫ानक और समय संक˃, और एक बड़ी बƁ-ʄूǒॉन पुननƋमाƉण दƤता होती है। यह काबƉनक 
ͼसƌ ͶटलेटसƉ के अɥͺधक दानेदार ͷडजाइन ɳारा ǜाʊ कया जाता है: 5x5x250 समेी3 के आकार के साथ 3000 ˎȖगत उप मॉɓूल 30 डबल 
वमानƟ मƖ ǜɥेक 100 उप मॉɓूल के साथ ˎव˫त होते हƚ, जो 250x250 सेमी 2 का एक सǈय ƤेǗ और 3 मीटर कƑ कुल गहराई ǜदान 
करते हƚ। ~ 150 पीएस के समय संक˃ के साथ ǊैʄुलͶैरटी के कारण ˫ानक संक˃ उȶ-Ͷरज़ॉˈूशन Ƥमताओं को सुनͻ˓त करता है। 
कैलोरीमेͶǒक गुणƟ के संयोजन मƖ, चार-ʄूǒॉन घटनाओं के ͼलए 50% से 70% कƑ बƁ-ʄूǒॉन पुननƋमाƉण दƤता हाͼसल कƑ जाएगी, जो 
उɨजƉन पͶरƃ˘ और पुननƋ माƉण वͺध के ͼलए अनुमत सीमा ˫तयƟ दोनƟ पर नभƉर करती है। इस पǗ मƖ ͷडटेȔर के अंतम ͷडजाइन के साथ-
साथ परीƤण माप और ͼसमुलेशन के पͶरणाम हƚ ͼजन पर यह ͷडजाइन आधाͶरत है। 

वीईसीसीमƖ ȝोवर और LaBr3 सरणी का उपयोग करत ेƁए A ~ 20-30 के आसपास ǜोटॉन-समɮृ नाͺभक मƖ आइसो˭न-

Ǟेकƌ ग ʄΆूȝयॉन इंटरैȟन कƑ खोज करना 
परमाणु संरचना और परमाणु खगोल भौतकƑ कƑ पेचीदगयƟ कƑ खोज के ͼलए बƁ-सं˫ागत सहयोग मƖ वीईसीसी मƖ K-130 साइȝोǒॉन के 
गुफा -2 के चैनल -3 मƖ एक उȶ दƤता वाला बƁआयामी गामा ͷडटेȔर सरणी ˫ापत कƑ गई है। सरणी मƖ बारह कॉʫटन-दबा Ɓआ तपतया 
घास HPGe ͷडटेȔर और तीन छह इंच लंबे LaBr3 (Ce) ͷडटेȔर होते हƚ। तपतया घास संसूचक, लƩ ˫ान से 25 सेमी कƑ दूरी पर रखे 
गए, तीन कोणƟ पर थे, 40 (3 सȤंा), 90 (6 संȤा) और 125 (3 संȤा), जबक LaBr3 (Ce) ) ͷडटेȔरƟ को लƩ ˫त से लगभग 
30 सेमी कƑ दूरी पर 125(2 सȤंा) और 40 (1 सȤंा) कोण पर रखा गया था। इस सहयोगी सेटअप मƖ, एसआईएनपी, यूजीसी-डीएई-
सीएसआर, और वीईसीसी, कोलकाता ɳारा ͷडटेȔरƟ का योगदान ͷदया गया था। सरणी कƑ यांǗक संरचना, ͼजसे मूल ƀप से एसआईएनपी, 
कोलकाता ɳारा ͷडजाइन और नͺमƋ त कया गया है, को मौजूदा आईएनजीए समथƉन संरचना से संवͺधƋत कया गया है ताक एलएबीआर3 (सीई) 
ͷडटेȔरƟ और ȝोवसƉ कƑ अतͶरȖ संȤा को समायोͼजत कया जा सके। आइसो˭न Ǟेकƌ ग एन-एन इंटरैȟन का पता लगाने के ͼलए, हमने 
वीईसीसी मƖ ǜोटॉन और अ˄ा बीम का उपयोग करके कुछ ʄूǒॉन कƑ कमी और ǜोटॉन-समृɮ नाͺभक को आबाद कया है। वतƉमान मƖ, हम 29P 
का अɵयन कर रहे हƚ, जो 28Si+p का उपयोग करके आबाद था। अंजीर मƖ 1384 केवी गेटेड ˭ेŔǒा ͷदखाया गया है। हरे रंग कƑ छायांकत गामा 
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रेखाएँ पहले से ही बताई गई हƚ जो संयोग से 29P कƑ उɠेͼजत अव˫ाओं से Ƥय हो रही हƚ। हमने ǜोटॉन ǘेशोʾ से ऊपर उɨाͷहत ˩ेटƟ को 
आबाद कया है। अͺधक ववरण-व˙ेषण चल रहा है। 

TeV ऊजाƉ पमैान ेपर भौतकƑ 

ऐͼलस ǜयोग 
साहा इंͿ˩Ɏूट एͼलस के दूसरे मून ǒैकƌ ग ˩ेशन के नमाƉण, रखरखाव और उƽयन के ͼलए ͼजʮेदार है। LHC के RUN-III के दौरान, बीम कƑ 
चमक मƖ काफƑ वृͺɮ होगी। Pb-Pb टȐर मƖ अपͼेƤत Ͷǒगर दर 50 kHz होगी। इस वशाल दर को संभालने के ͼलए, उȶ वोʼेज और 
रीडआउट दोनƟ को अपǊेड करने कƑ आव˘कता है। दूसरे ˩ेशन के Ȟाǔंट को डी-कमीशन कया गया था और ͷदसंबर, 2018 को इस काम के 
ͼलए सतह पर लाया गया था। पूरी तरह से अपǊेड कए गए Ȟाǔंट अब एͼलस ǜायोगक गɒे मƖ काम कर रहे हƚ। 
 
एͼलस के दूसरे मनू ǒैकƌ ग ˩ेशन के ͷडटेȔरƟ कƑ ˫ापना और सɥापन 

2021-22 मƖ, एͼलस के दूसरे ˩ेशन के ͼलए सनƉ मƖ हाडƉवेयर अपǊेडेशन का काम पूरा कर ͼलया गया है। ˫ापना और ǜारंͺभक रीड-आउट 
सɥापन अग˪-ͼसतंबर, 2021 के दौरान पूरा कया गया था और ͷडटेȔर सेटअप का अंतम सɥापन फरवरी, 2022 मƖ पूरा कया गया था। 
कायƉ के महɧ और हमारी वशेषƫता को ɵान मƖ रखते Ɓए, टीम ɳारा दोनƟ याǗाओं का पूरी तरह से समथƉन कया गया था। महामारी के समय मƖ 
एͼलस सहयोग ɳारा। 

एͼलस पट मƖ एफएएसएस के केबͼलƌ ग के साथ कƤƟ कƑ अंतम ˫ापना [त˳ीर देखƖ।] 
सभी आठ Ȟाǔंट सफलतापूवƉक ˫ापत कए गए और 2.25लाख रीडआउट पैड के ͼलए रीडआउट 
केबͼलƌ ग का काम पूरा हो गया। बगल कƑ त˳ीर दूसरे मुऑन ǒैकƌ ग ˩ेशन के चार रीडआउट वमानƟ 
मƖ से एक को ͷदखाती है, ͼजसके ͼलए एसआईएनपी ͼजʮेदार है। ͺचǗ मƖ ͷदखाई गई रीडआउट 
योजना कƑ संक˃ना मेरे ɳारा कƑ गई है और मेरी देखरेख मƖ तकनीकƑ टीम ɳारा ǈयाͿʅत कƑ गई 
है। सभी एचवी और एलवी केबͼलƌ ग को भी सफलतापूवƉक पूरा कर ͼलया गया था और 24 एचवी 
चैनल मƖ से 23 को 1700 वी तक बढ़ाया जा सकता था, जो क हमारा ऑपरेͶटƌ ग वोʼेज है। 
सɥापन के दौरान सभी रीडआउट परीƤण एसआईएनपी टीम ɳारा कए गए थे। 

अंतम रीडआउट सɥापन 
सɥापन के अंत मƖ हम 8 चतुथाƊशƟ के 3544 काडƠ मƖ से 3528डीएस-12काडƠ को सफलतापूवƉक 
पढ़ सके। इस ǜकार, हमारे ǒैकƌ ग ˩ेशन का 99.5%रीडआउट कया जा सकता है। 
रनII भौतकƑ अɵयन: I 
√sNN = 5.02 TeVपर Pb-Pb टकराव मƖ आगे कƑ गत पर उɢादन और परमाणु संशोधन 

s = 13 TeV पर ǜोटॉन-ǜोटॉन टकराव मƖ भारी ˳ाद Ƥय ʯूऑन (एचएफएम) का अɵयन कुल के घटाव के बाद एचपीएम के पीटी-
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ͷडफरƖͼशयल ǜोडȟन ǈॉस-सेȟन को पीटी = 30 जीवी / सी तक का अनुमान लगाने के ͼलए कया गया है। LH16k ALICE डेटा से ǜाʊ 
समावेशी ʯूऑन से बैकǊाउंड ʯूऑन (ǜाथͺमक चाजƉ कए गए pion और kaon, J/ψ, W & Z बोसॉन और सेकƖ डरी ʯूऑन से Ƥय) जहां दो 
muon Ͷǒगर Muon ͼसƌगल नǂ (MSL) और Muon ͼसƌगल उȶ (MSH)का उपयोग कया गया। 

सीएमएस ǜयोग 
एसआईएनपी-सीएमएस समूह ने एलएचसी के रन II के दौरान सीएमएस ǜयोग ɳारा एकǗ कए गए पीपी टकराव डेटा के 135 एफबी-1 का 
उपयोग करके ͷहȳ और बीएसएम भौतकƑ व˙ेषण मƖ महɧपूणƉ योगदान ͷदया है। लंबी शटडाउन अवͺध के दौरान, समूह ने ǒैकर संचालन, 

हैǔॉन कैलोरीमीटर कैͼलǞेशन, इलŔेǒॉन-फोटॉन पहचान, उƽत ǒैकर के अनुसंधान और वकास, भवˣ के उȶ चमकदार रन के ͼलए ʯूऑन और 
कैलोरीमीटर एंडकैप मƖ महɧपूणƉ योगदान ͷदया 

भौतकƑ व˙ेषण: 
भौतकƑ व˙ेषण मƖ शाͺमल होने के ǜमुख ƤेǗ हƚ (1) डाकƉ  मैटर और अतͶरȖ-आयाम कƑ खोज; (2) मानक मॉडल (एसएम) और मानक 
मॉडल से परे (बीएसएम) ͷहȳ बोसोन अɵयन Ƥय मोड मƖ, (3) ͷहȳ बोसोन जोड़ी उɢादन कई अंतम राɅƟ (बीबीजेडजेड, बीबीड͔ूड͔ू) 
मƖ, (4) दुलƉभ ͷहȳ कƑ खोज बोसॉन Ƥय, उदा। एच → जे/ψ + जहां पारंपͶरक और गहन ͼशƤण आधाͶरत दोनƟ तकनीकƟ का ˎापक ƀप से 
उपयोग कया जाता है। समूह के सद˱ ͼसɮांतकारƟ के सहयोग से घटना संबंधी सम˱ाओं पर भी काम कर रहे हƚ। 

ͷडटेȔर ǜदशƉन अɵयन: 
समूह हैǔॉन कैलोरीमीटर (एचसीएएल) के अंशांकन पर काम करना जारी रखता है। एचसीएएल के सापेƤ और पूणƉ अंशांकन करने के ͼलए 
वͺभƽ ƃͺ˝कोणƟ का अɵयन कया गया है। इसके अलावा, पृथक कणƟ पर Ͷǒगर करने कƑ रणनीत अपनाई जाती है। समूह ने कई हʔƟ के 
ऑफ़लाइन Ͷरमोट ͼशʓ सͷहत ǒैकर डेटा ǜमाणन का ǜदशƉन कया है। 

चरण -2 उƽयन गतवͺधयां: 
समूह (ए) ǒैकर बीम परीƤण डेटा व˙ेषण, (बी) इलेŔǒॉन और फोटॉन दरƟ मƖ उˉेखनीय सुधार के ͼलए ǜ˪ावत एल 1 ǒैक Ͷǒगर के ǜदशƉन 
के अɵयन मƖ शाͺमल रहा है, (सी) दुलƉभ, कम पीटी Ͷǒगर करने के ͼलए सीएमएस Ƥमता का अɵयन, पूरी तरह से हैǔोनक अंतम अव˫ाएँ 
जैसे Bs → → ˪र 1 पर 4 kaons, (e) ˪र 1 पर ǒैकƌ ग कƑ शȖ का पता लगान ेके ͼलए ˪र 1 पर दलुƉभ ͷहȳ Ƥय जैसे H → और H → 
को Ͷǒगर करने के ͼलए CMS Ƥमता का अɵयन, और (e) वकास ǜ˪ावत ǒैकर के ͼलए ͷडͼजटाइज़र सॉʓवेयर। L1 ǒैकƌ ग और Ͷǒगर 
सॉŻटवेयर के नए वकास के बाद पͶरणाम नयͺमत ƀप से अपडेट कए जाते हƚ। 

समूह के सद˱ 6-इंच HGCal ͷडटेȔर मॉɓूल के ͼलए HGCal टे˩ बीम डेटा व˙ेषण और ǜोटोटाइप ǝंटएंड इलेŔǒॉनȠ काडƉ के नमाƉण 
मƖ शाͺमल हƚ। 

समूह ͷडटेȔर के Muon ͼस˩म अपǊेड मƖ शाͺमल है, अथाƉत् GE1/1 और GE2/1। 

ƃढ़ता स ेपर˭र ǈया करन ेवाल ेपदाथƉ कƑ घटना 
थमƉल फƑʾ ɩोरी के Ͷरयल टाइम फॉमूƉलशेन का उपयोग करके ͺचरली असंतुͼलत ȞाकƉ  पदाथƉ से फोटॉन ˳-ऊजाƉ का मूˈांकन पͶरͺमत 
तापमान और घनɧ पर कया जाता है। व˙ेषणाɤक संरचना का व˪ार से पता लगाया गया है जो कट संरचना को उजागर करता है जो क 
माɵम और उनके ǘेसहोʾ मƖ वͺभƽ ǜकार के भौतक बखरने और Ƥय ǜǈयाओं से मेल खाता है। ͺचरल समƀपता टूटे Ɓए चरण मƖ ȞाकƠ का 
Ǚˎमान नंबू-जोना-लाͼसनयो मॉडल के अंतराल समीकरण से ǜाʊ कया जाता है। यह पाया गया है क, पͶरͺमत ͺचरल रासायनक Ƥमता कƑ 
उप˫त मƖ, ͺचरल घनीभूत कम तापमान पर मजबूत हो जाता है, जबक वपरीत तापमान के उȶ मूˈƟ पर मनाया जाता है। वɲुत चुʬकƑय 
वणƉǈमीय कायƉ के ͼलए एक नरंतर ˭ेŔǒम ǜाʊ कया जाता है और यह वशुɮ ƀप से एक पͶरͺमत ͺचरल रासायनक संभावत ǜभाव है। 
 
हम ͺचरल असंतुलन के साथ गमƉ और घने चंुबकƑय पदाथƉ का अɵयन करने के ͼलए पीएनजेएल मॉडल के ढांचे मƖ ȞाकƉ  के वषम चुंबकƑय Ƥण 
(एएमएम) को शाͺमल करते हƚ। इस ǜयोजन के ͼलए, ͷडराक समीकरण का ऊजाƉ समाधान नरंतर पृ˞भूͺम चंुबकƑय ƤेǗ और ͺचरल रासायनक 
Ƥमता (सीसीपी) कƑ उप˫त मƖ ǜाʊ कया जाता है, साथ ही फͺमƋ यन कƑ ʄूनतम वषम चुंबकƑय Ƥण बातचीत भी होती है। यɲप एएमएम 
और सीसीपी के संयुȖ ǜभावƟ के कारण ȞाकƉ  कंडनेसेट के आईएमसी ˎवहार मƖ मामूली वृͺɮ Ɓई है, हम पाते हƚ क पॉलीकोव लूप और ͺचरल 
चाजƉ घनɧ का समǊ ˎवहार ͺचरल रासायनक Ƥमता पर हावी है। यह आगे ͷदखाया गया है क थमƞ-चंुबकƑय ƀप से संशोͺधत ƤणƟ पर वचार 
करने के बाद भी सीसीपी कƑ उप˫त मƖ एएमएम ǜभाव महɧहीन रहता है। 



 

वाͪष[क ĤǓतवेदन 2021-22 

 
 

27| S I N P  
 

ǜोटॉन-ǜोटॉन (पी-पी) और हेवी-आयन (ए-ए) टȐरƟ मƖ हेवी-ʘेवर Ƥय ʯूऑन (एचएफएम) के उɢादन पर अɵयन, लाजƉ हैǔॉन 
कोलाइडर (एलएचसी) ऊजाƉ मƖ पीवाईटीएचआईए 8 मƖ एंगƖͶटयर मॉडल का उपयोग करके कया गया है। तीन टकराने वाली ǜणाͼलयाँ: छोटी (p-
p), मɵवतƎ (Xe-Xe) और बड़ी (Pb-Pb)। कायƉ p-p (√s = 2.76, 5.02, 7.0 और 13 TeV के साथ), Xe-Xe (√s NN = 5.44 
TeV के साथ) और Pb-Pb (√s NN = 2.76 और 5.02 TeV के साथ) मƖ कए गए हƚ। ) टȐर ǜणाली। पी-पी और ए-ए टकराव मƖ भारी 
˳ाद (आकषƉण और नचला ȞाकƉ ) Ƥय ʯूऑन का उɢादन आगे कƑ गत 2.5 <y <4 मƖ मापा जाता है। कण ˭ेŔǒा के अतͶरȖ, एक 
अͺधक माǗाɤक मॉडल-टू-डेटा तुलना sNN = 2.76 और 5.02 TeV के ͼलए Pb-Pb टकराव मƖ HFM के अवलोकन योȰ RAA के 
माɵम से ǜाʊ कƑ जाती है। sNN = 6.37 TeV पर 0-10% टȐर कƖ Ǚीयता के ͼलए O-O टȐर मƖ HFM pT- और y-वतरण के ͼलए 
एक भवˣवाणी भी ALICE Run3 ǜयोग के ͼलए कƑ जाती है। सभी ͼसमुलेशन पͶरणाम अʄ एचएफएम एͼलस मापƟ का अनुपालन करते हƚ। 

बƁत उȶ ऊजाƉ गामा-करण खगोल वƫान 
पछले दशक मƖ बƁत उȶ ऊजाƉ (वीएचई; ई> 100 जीवी) गामा-रे खगोल वƫान का ƤेǗ वͺभƽ शैͼलयƟ के 200 से अͺधक गामा करण ǤोतƟ 
कƑ खोज के साथ खगोल वƫान कƑ एक पͶरपȞ शाखा मƖ वकͼसत Ɓआ है। इस दशक मƖ GeV गामा-रे खगोल वƫान और बƁ-तरंगदैɵƉ 
अवलोकन अͺभयानƟ के ͼलए जमीन आधाͶरत और अंतͶरƤ आधाͶरत ͺमशनƟ का जुड़ाव भी देखा गया है, इस ǜकार वैƫानकƟ को गैर-थमƉल 
Ǟ˶ांड कƑ जांच के ͼलए एक बƁत समɮृ डेटासेट ǜदान कया गया है। मेजर एटमॉˮेͶरक गामा इमेͼजƌग सेरेनकोव (मैͼजक) टेͼल˦ोप ͼस˩म 
सहयोग के ͷह˴े के ƀप मƖ, एसआईएनपी और भारत के वैƫानक भौतकƑ कायƉǈमƟ कƑ एक व˪ृत ǣंृखला मƖ भाग लेते हƚ, ͼजसमƖ गैलेȔक 
और एȠǒैगैलेȔक एŴǒोफͼजकल दोनƟ ǤोतƟ के साथ-साथ सहयोग के ͼलए कई तकनीकƑ कायƉ शाͺमल हƚ। वतƉमान मƖ हम वातावरण मƖ उɢƽ 
ʯूऑन का उपयोग करके दूरबीन के ǜदशƉन को समझने के ͼलए ˎापक अनुकरण करते हƚ। इन ͼसमुलेशन से, हम दूरबीनƟ कƑ पूणƉ ǜकाश संǊह 
दƤता का अनुमान लगाते हƚ और फर डेटा से ǜाʊ वͺभƽ उपयोगी मापदंडƟ कƑ तुलना करते हƚ। 

2017-2020 के दौरान OJ 287 का बƁ-तरंगदɵैƉ व˙षेण और मॉडͼलƌ ग 
ʢेज़र OJ 287 को इसके आवͺधक ऑͺʈकल वˮोटƟ के आधार पर एक बाइनरी ʢैक होल ͼस˩म के ƀप मƖ ǜ˪ावत कया गया है। पारसेक 
˦ेल जेट वाले ʢेज़र मƖ, ʢैक होल बाइनरी ͼस˩म बƁत दलुƉभ हƚ और इसͼलए इस Ǥोत का अɵयन करना बƁत ͷदलच˭ है। हमने 2017-
2020 कƑ अवͺध के ͼलए OJ 287 के ऑͺʈकल, एȠ-रे और गामा-रे डेटा का व˙ेषण कया है। इस अवͺध के दौरान ऑͺʈकल-यूवी और 
एȠ-रे आवृɠयƟ मƖ कई उȶ अव˫ाएं हƚ। इसकƑ जगमगाती गतवͺधयƟ कƑ ǜकृत को समझने के ͼलए एक व˪ृत अ˫ायी और वणƉǈमीय 
व˙ेषण कया जाता है। इस Ǥोत मƖ अ˫ायी पͶरवतƉनशीलता को समझने के ͼलए हमने अंतर-ͷदवस ǜकाश वǈ (समय के एक फलन के ƀप 
मƖ ǜवाह) और पͶरवतƉनशीलता कƑ ǜकृत को समझने के ͼलए ͺभƽाɤक पͶरवतƉनशीलता का अɵयन कया है। इसके अलावा, एक साथ Ǟॉडबƚड 
उɨजƉन और तेज पͶरवतƉनशीलता के ͼलए ͼजʮेदार भौतक ǜǈयाओं के बारे मƖ अͺधक जानने के ͼलए मʼी-वेवलƖथ ˭ेŔǒल एनजƎ 
ͷडŴǒीʡूशन (एसईडी) मॉडͼलƌ ग कƑ जाती है। 

एŴǒोसटै, ˳ʓ और नु˩ ार का उपयोग करके ओज े287 के 2019-2020 ʘयेर का ˎापक अɵयन 
OJ 287 एक अȷी तरह से अɵयन कया गया बाइनरी ʢैक होल ͼस˩म है, जो कभी-कभी उ̨ल एȠ-रे और ऑͺʈकल ʘेयसƉ ǜदͼशƋत 
करता है। यहां हमने एŴǒोसैट से अवसर अवलोकन के लƩ के साथ अͺभलेखीय ˳ʓ और नु˩ार अवलोकनƟ का उपयोग करते Ɓए 2019-
2020 के दौरान देखे गए इसके दूसरे सबसे चमकƑले एȠ-रे ʘेयर का व˪ृत वणƉǈमीय अɵयन कया। 

0.3-10.0 केवी एकƑकृत ʘȠ के साथ कठोरता अनुपात (एचआर) कƑ ͺभƽता एक "नरम-जब-उ̨ल" ˎवहार का सुझाव देती है, जैसा क 
पहले ʘȠ-इंडेȠ ववधताओं के आधार पर ͶरपोटƉ कया गया था। ˳ʓ, नु˩ ार और एŴǒोसैट का उपयोग करके ǜाʊ एक साथ उȶ 
अव˫ा एȠ-रे ˭ेŔǒा एक पावर-लॉ इंडेȠ> 2 के साथ बƁत तेज हƚ। एŴǒोसैट-एसएȠटी और एलएएȠपीसी ˭ेŔǒम मƖ एक महɧपूणƉ 
वणƉǈमीय पͶरवतƉन देखा गया है जो ˳ʓ-एȠआरटी और नु˩ार ˭ेŔǒम के अनुƀप है। उȶ ǜवाह वाले राɅƟ के दौरान ऑͺʈकल-यूवी और 
एȠ-रे ˭ेŔǒा एक नए उȶ बीएल लैकटƕ (एचबीएल) घटक के उɰव का सुझाव देते हƚ। हमने कम, मɵवतƎ और उȶ ǜवाह वाले राɅƟ के 
ͼलए GAMERA नामक सावƉजनक ƀप से उपलʞ कोड के साथ ͼसƌǈोǒॉन ͼशखर का मॉडल तैयार कया है। हमारा मॉडͼलƌ ग लेʈोनक पͶरƃ˘Ɵ 
के तहत उȶ ˫त कƑ ˎाȤा करने के ͼलए उȶ चंुबकƑय ƤेǗ कƑ आव˘कता का सुझाव देता है। जेट के अंदर चुंबकƑय ƤेǗ मूˈ मƖ वृͅ ɮ को 
बीएच-ͷड˦ ǜभाव पͶरƃ˘ मƖ अपेͼƤत अͺभवृͺɮ दर मƖ वृͺɮ से जोड़ा जा सकता है। 

HESS J1828–099 कƑ सभंावत TeV गामा-रे बाइनरी उɢɠ 
गैलेȔक ʏेन के सवƕƤण मƖ हाई एनजƎ ˩ीͶरयो˦ोपक ͼस˩म (H.E.S.S) ɳारा खोजे गए उȶ ऊजाƉ गामा करण ǤोतƟ कƑ एक बड़ी संȤा 
अƫात है और ऐसा लगता है क अʄ तरंग दैɵƉ मƖ कोई महɧपूणƉ समकƤ नहƏ है। HESS J1828–099 कैटलॉग मƖ एक बƌदु जैसा अƫात Ǥोत 
है। रमन ͶरसचƉ इं˩ीɎूट, आईआईएससी, बंगलौर और मैȠ ʏƚक इं˩ीɎूट फॉर रेͷडयोएŴǒोनोमी, बॉन, जमƉनी के वैƫानकƟ के साथ, हमने 



 

वाͪष[क ĤǓतवेदन 2021-22 

 
 

28| S I N P  
 

मʼीवेवलƖथ ऑʚवƕशनल डेटा के साथ एचईएसएस जे1828-099 कƑ ǜकृत और जुड़ाव कƑ जांच कƑ। पˋर XTE J1829–098 और एक 
साथी बी ˩ार से बना एक उȶ-Ǚˎमान एȠ-रे बाइनरी (HMXB), पहले एȠ-रे और इ͉ारेड बƚड मƖ देखा गया है, जो HESS J1828–
099 से 14' दूर है। 12 साल के फमƎ-एलएटी गामा-रे डेटा के साथ, हम नए खोजे गए Ǥोत 4FGL J1830.2–1005 के HESS J1828–099 
के GeV समकƤ होने कƑ संभावना का पता लगाते हƚ। इसके अतͶरȖ हमने पहली बार जांच करने के ͼलए क Ȝा HESS J1828–099, 
Fermi-LAT Ǥोत 4FGL J1830.2–1005, और HMXB ͼस˩म का पता लगाने के ͼलए Rosat X-रे टाइͺमƌग एȠʏोरर (RXTE) से 
एȠ-रे डटेा और रेͷडयो सवƕƤण के डेटा का उपयोग कया। RXTE मƖ एक सामाʄ उɢɠ है। हमारे अɵयन से संकेत ͺमलता है क HESS 
J1828–099 एक TeV उȶ-Ǚˎमान एǈƑͶटƌ ग गामा-रे बाइनरी Ǥोत हो सकता है, जो क अगर आगे के अवलोकनƟ के साथ पुͺ˝ कƑ जाती है, 
तो यह हमारी गैलेȠी मƖ पाया जाने वाला अपनी तरह का पहला होगा। 

2016 और 2020 के बीच गुſɧाकषƉण लƖस वाल ेʢज़ेर QSO B0218+357 का बƁ-तरंगदैɵƉ अɵयन 
हमने ऑͺʈकल, एȠ-रे, GeV और TeV गामा करणƟ मƖ ʢेज़र Ȟैसी ˩ेलर ऑʚेȔ (QSO) B0218+357 का अवलोकन कया। TeV 
ऊजाƉ को छोड़कर सभी तरंग बƚडƟ मƖ ʘेरेस का पता चला था। रेͷडयो अवलोकनƟ ने दोनƟ लƖस वाली छवयƟ मƖ एक ˭˝ रेͷडयो कोर और जेट 
घटकƟ को ͷदखाया। रेͷडयो मापन का उपयोग Ǥोत-लƖस-पयƉवेƤक Ʌाͺमत को मॉडल करने और दोनƟ घटकƟ के ͼलए आवधƉन और समय वलंब 
को नधाƉͶरत करने के ͼलए कया जाता है। मौन उɨजƉन को हाई-एनजƎ बʫ के साथ तैयार कया गया है, ͼजसे ͼसƌ ǈोǒॉन-से˄-कॉʫटन और 
Ǟॉड लाइन ƤेǗ के बाहर ˫त ƤेǗ से बाहरी कॉʫटन उɨजƉन के संयोजन के ƀप मƖ समझाया गया है। कम-ऊजाƉ उɨजƉन के थोक को दͼसयƟ-
पारसेक ˦ेल जेट से उɢƽ होने के ƀप मƖ समझाया गया है। अɥͺधक उȶ ऊजाƉ गामा-करण उɨजƉन कƑ ऊपरी सीमा कƑ भी गणना कƑ गई है 
ͼजससे पता चलता है क Ǥोत का ǜवाह उस ˪र से काफƑ नीचे चला गया था ͼजस पर पहले इसका पता चला था। नदƕशक के ववेकाधीन समय 
(डीडीटी) का उपयोग करते Ɓए हानल ेमƖ ͷहमालयी चंǙ टेली˦ोप का उपयोग करके ऑͺʈकल अवलोकन कए गए थे। 

वकरण ͷडटेȔरƟ और उनके अनुǜयोगƟ का अनुसंधान और वकास 
 सयंोग से फोटॉन और बीटा/ʄूǒॉन को मापने के ͼलए फा˩ ˦ͽɺलटेर का एक उƽत सरणी इन-हाउस सुवधाओं का उपयोग कर 

नमाƉण कर रहा है। संरचना को एसआईएनपी, कायƉशाला मƖ ͷडजाइन और नͺमƋत कया गया था। ͷडटेȔरƟ का परीƤण पीएचडी छाǗƟ 
ɳारा कया गया है। इन ͷडटेȔरƟ का उपयोग बीटा या इलेŔǒॉनƟ और ʄूǒॉन का पता लगाने के ͼलए कया जाएगा। LaBr3 एरे का 
एक और तेज़  ƌ˦ Ͷटलेटर वकͼसत कया जा रहा है ͼजसे इन ˦ͽɺलेटसƉ के साथ जोड़ा जाएगा। 

 CeBr सरणी मƖ गामा करणƟ के कोणीय सहसंबंध पर ͼसमुलशेन अɵयन कए जा रहे हƚ। 
 ʯूऑन ˦ैटͶरƌ ग टोमोǊाफƑ को वͺभƽ सामǊयƟ के बीच भेदभाव करने, ͼसवल संरचनाओं कƑ नगरानी करने और उनमƖ दोषƟ का पता 

लगाने के ͼलए लागू कया गया है। संȤाɤक अɵयन Geant4 और CRY पर आधाͶरत होते हƚ, ͼजसके बाद ǒैकƌ ग और ȝ˩Ͷरƌ ग 
एʺोͶरदम जैसे ʐाइंट ऑफ ȝोजे˩ एǜोच (PoCA), बɻ ȝ˩र एʺोͶरथम (BCA) आͷद होते हƚ। इस उɭे˘ के ͼलए कई नए 
ƃͺ˝कोण तैयार और खोजे जा रहे हƚ। इसके अलावा, नकली ǜयोग से जानकारी नकालने के ͼलए पैटनƉ Ͷरकưशन मेथड (पीआरएम) 
और कई मशीन लनƍ ग (एमएल) एʺोͶरदम के साथ इमेज ǜोसͼेसƌ ग को नयोͼजत कया जा रहा है। शुſआती नतीजे बƁत 
उɨाहजनक हƚ। Fig.1 सपोटƉ वेȔर मशीन (SVM) एʺोͶरथम का उपयोग करके 5 घंटे के डेटा लेने के ͼलए भेदभाव कƑ वशेषताएं 
ͷदखाता है। 

 ʯूऑन ǒैकƌ ग और इमेͼजƌग पर ǜायोगक कायƉ ǜतरोधक ʏेट चेʬसƉ (आरपीसी), माइǈोमेगास, जीईएम और ͺथक जीईएम 
(टीएचजीईएम) का उपयोग करके कया जा रहा है। ˫ानीय ƀप से नͺमƋत आरपीसी और टीएचजीईएम पहले ही संतोषजनक ढंग से 
काम कर चुके हƚ। ǜ˪ावत ʯूऑन इमेͼजƌग ͼस˩म के ͼलए उʇƖ अͺधक उपयुȖ बनाने के ͼलए कुछ सुधार कए जा रहे हƚ। इन 
संसूचकƟ का ǜायोगक और सȤंाɤक अͺभलƤणन और इ˝तमीकरण ǜगत पर है। (i) चाजƉ शेयͶरƌ ग, (ii) चाͼजƍग-अप, (iii) 
ͷडŴचाजƉ ǜाͺयकता, (iv) दƤता, और (v) इन ͷडटेȔरƟ कƑ एकƀपता हाͼसल करने जैसे महɧपूणƉ मुɭƟ पर वशेष जोर ͷदया जाता है। 
Fig.2 एक GEM ͷडटेȔर कƑ ǜयोगाɤक ƀप से मापी गई लाभ एकƀपता को दशाƉता है। 

 INO-ICAL RPCs के ͼलए पयाƉवरण के अनुकूल वैक˃क गैस ͺमǣण का ǜ˪ाव करने के ͼलए हाइǔोडायनाͺमक ͼसमुलेशन का 
उपयोग कया गया था। आरपीसी ͷडटेȔरƟ के ǜदशƉन पर Ʌाͺमत और भौतक गुणƟ के ǜभावƟ का भी अɵयन कया गया है। RPC 
के वͺभƽ भागƟ से बहने वाली डाकƉ  करंट को ͺचǗ 3 मƖ ͷदखाया गया है। 

 कण + हाइǔोडायनाͺमक (हाइǞड) मॉडल का उपयोग करके वͺभƽ छेद आकृतयƟ वाले GEM ͷडटेȔरƟ मƖ चाजƉ शेयͶरƌ ग के ǜभावƟ 
का ˎापक अɵयन कया गया है। संǊह / न˜षƉण / संचरण Ƥमता, लाभ, ͷहम˧लन से Ŵǒीमर संǈमण आͷद जैसे महɧपूणƉ 
मापदंडƟ का अनुमान लगाया गया है और मौजूदा ǜयोगाɤक डेटा के साथ तुलना कƑ गई है। तुलना उɨाहजनक है। 

 अʼेरा मȠै सीरीज पर आधाͶरत एक डीएȜू (ǜɥƤ एलवीडीएस इनपुट के ͼलए समथƉन के साथ) वीएचडीएल ʏेटफॉमƉ पर 
एफपीजीए वकͼसत कया गया है। इसके सɥापन के ͼलए, इसका उपयोग आरपीसी दƤता को मापन ेऔर मानͺचǗ ǜाʊ करने के 
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ͼलए कया गया है। रीडआउट ˦Ƒम को ͺचǗ 4 मƖ ͷदखाया गया है जबक वͺभƽ पदƟ पर लीड ʢॉक कƑ ʯूऑन अवशोषण छवयƟ को 
ͺचǗ 5 मƖ ͷदखाया गया है। 

 NEBEM इलŔेǒो˩ैͶटक सॉˊर को CERN सवƉर पर नयͺमत ƀप से सुधारा और बनाए रखा गया है। इस वषƉ अंतͶरƤ ǜभार गणना 
से संबंͅ धत कई नई कायƉƤमताओं को जोड़ा गया है। 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ͺचǗ 1: सपोटƉ वेȔर मशीन (एसवीएम) एʺोͶरथम 5 घंटे डेटा का 
उपयोग करते Ɓए भेदभाव कƑ वशेषताएं  

  
 
 
 
 
 
 
ͺचǗ 2: GEMसंसूचक कƑ ǜाʊ एकƀपता  

 
 

ͺचǗ 3: आरपीसी के वͺभƽ ƤेǗƟ से बहने वाली डाकƉ  करंट  

ͺचǗ 4: रीडआउट योजना। 

 

ͺचǗ 5: एक Pb-ʢॉक के वͺभƽ ˫तयƟ पर ʯूऑन अवशोषण 

छवयाँ। 
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ǜायोगक परमाण ुखगोल भौतकƑ मƖ अनसुधंान के ͼलए सुवधा (ǝेना) 
साहा इं˩ीɎूट ऑफ ʄूΆȝयर फͼजȠ, कोलकाता मƖ कम ऊजाƉवाले परमाणु खगोल भौतकƑ (एफ.आर.ई.एन.ए - FRENA) मƖ अनुसंधान 
के ͼलए सुवधा, एक उȶ वतƉमान 0.2-3 एमवी टƚडǒेॉन ɧरक सुवधा शुƀ कƑ गई है। मशीन वतƉमान मƖ ए.ई.आर.बी. कƑ परीƤण अवͺध मƖ है 
और अͺधकतम 100 eµA पर ǜोटॉन बीम वतͶरत कर रही है। FRENA मुȤ ƀप से परमाणु खगोल भौतकƑ स ेसंबंͺधत ǜयोग करने के ͼलए 
समपƋत है। इस नई ˫ापत ɧरक सुवधा के ͼलए ऊजाƉ अंशांकन पहला और सबसे आव˘क ͷह˴ा है। यह सेटअप शुƀ मƖ 7Li(p,n)  
ǜतǈया जैसे अंशांकन ǜयोगƟ के ͼलए उपयोग कया जाएगा। सेटअप मƖ एक ʄूमेͶटक गेट वॉˊ होता है जो यͷद नवाƉत एक नधाƉͶरत मान से 
कम हो जाता है तो सेटअप भाग को एȠेलेरेटर कƑ तरफ  से अलग कर देता है। एक छोटा लƩ कƤ युȯत होता है ͼजसके बाद बीम को डंप 
करन ेके ͼलए फैराडे कप और पतले लƩƟ के ͼलए वतƉमान माप होता है। पूरे सेट अपकƑ ˫रता सुनͻ˓त करने के ͼलए 3-पॉइंट कॉलर ƚ˩ड 
ͷडजाइन कए गए हƚ। यह गेट वाˊ को बंद करने और खोलने के दौरान कंपन को अवशोषत करने मƖ मदद करेगा। 
 

 
 

ͺचǗ 1. सेटअप के वͺभƽ घटक 

 
टारगेट चƚबर असƖबली मƖ कई ͷह˴े होते हƚ जैसा क ͺचǗ 1 मƖ ͷदखाया गया है। सबसे पहले, एक एडेʈर एȠीलरेटर बीम लाइन (ISO 160K) से 
जुड़ा होता है, उसके बाद एक ʄूमेͶटक गेट वाˊ होता है। कसी भी संभावत वैȜूम 
गरावट के दौरान ɧरक घटकƟ कƑ सुरƤा सुनͻ˓त करने के ͼलए यह गेट वाˊ महɧपूणƉ 
है। लƩ या लƩ सीढ़ी के पघलने और ǈͺमक पतन के कारण ऐसी संभावनाएं उɢƽ 
हो सकती हƚ। इस वॉˊ को बाहर से सॉʓवेयर और लनै कनेȟन के जͶरए ऑपरेट 
कया जा सकता है। गेटवाˊ कƑ ǜोǊाͺमƌग इस तरह से कƑ जाती है क जब भी टारगेट 
चƖबर साइड मƖ वैȜूम लेवल ǜीसेट ǘेशोʾ वैˈू से ऊपर गरता है तो यह अपने आप बंद 
हो जाएगा। इस कट ऑफ के ͼलए वैȜूम ˪र कƑ जानकारी लƩ कƤ (ͺचǗ 1) स ेठीक 
पहल ेजुड़े गेज से ली गई है। वाˊ नयंǗण ǜणाली मƖ एक संभावत मȖु आउटपुट भी 
मौजूद है ͼजसे मुȤ ɧरक नयंǗक के साथ एकƑकृत कया जा सकता है। लƩ कƤ ƤेǗ 
मƖ अȷे वैȜूम के मामले मƖ यह संभावत मुȖ संपकƉ  "सामाʄ ƀप से बंद" (एन.सी.) 
होगा और वैȜूम ˪र ǘेसहोʾ मान से नीचे गरने के मामले मƖ "सामाʄ ƀप से खुला" 
(एन.ओ.) बन जाएगा। एक एनसी संपकƉ  बीम को चालू रखेगा जब क कोई संपकƉ  मȤु 
ɧरक नयंǗक से बीम को ˳चाͼलत ƀप से बंद कर देगा। गेट वाˊ के खुलने और बंद 
होने कƑ गत को वाˊ डायाǝाम मƖ वायु ǜवाह दर को मैʄुअल ƀप से समायोͼजत करके 
नयंǗत कया जा सकता है। गेट वाˊ के बाद, एक बोले एडेʈर और टी-कनेȔर को 
जोड़ा गया है। टी-कनȔेर मƖ वƖट के साथ रोटरी और टबƞमोलेȜूलर पंप के ͼलए पोटƉ हƚ। चैʬर के पास वैȜूम˪र को मापने के ͼलए एक 

ͺचǗ 2.  टारगटे लडैर ʘƚज 
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वैȜूमगेज (यह गेट वाˊ कंǒोल ͼस˩म को इनपुट ǜदान करता है) पोटƉ भी है। यह कनेȔर लƩ कƤ के ͼलए एक रेɓूसर (ISO 160K स े
ISO 63K) के ƀप मƖ भी कायƉ करता है। 
 
एक 152 ͺममी ˎास का लƩ कƤ युȯत है, ͼजस मƖ ͼसͼलकॉन संसूचक रखने के ͼलए 50 और135 के बंदरगाह हƚ। इस मƖ पूवाƉǊह लगाने और 
ͼसưल नकालने के ǜावधान हƚ। 
 
एक थमƉल कैमरा का उपयोग कर के लƩ गमƎ और बीम ˭ॉट ǜोफाइल कƑ नगरानी के ͼलए वमान से +150 ͷडǊी पर एक बंदरगाह का उपयोग 
कया जाएगा। लƩ कƤ के नीचे नकला Ɓआ कनारा लƩ सीढ़ी (ͺचǗ -2) के साथ इकɍा कया गया है। इसमƖ तीन लƩƟ के ǜावधान हƚ और 
लƩ को बीम के साथ संरेͽखत करनेके ͼलए लंबवत ˫ानांतͶरत कया जा सकता है। लƩ सीढ़ी का घूणƎसमायोजन भी कया जा सकता है। 
 
बीम को डंप करने और पतले लƩƟ के ͼलए वतƉमान माप करने के ͼलए चैʬर केबाद 3 KW फैराडे कप होगा। मोटे लƩƟ के ͼलए बीम लƩ मƖ 
ही ſक सकती है। ऐसे पͶरƃ˘ के ͼलए, शीतलन और संपूणƉ लƩ सीढ़ी नकला Ɓआ कनारा वɲुत ƀप से पूरे सेटअप से पृथक करने के ͼलए 
एक वकास भी ǜǈया मƖ है। सीढ़ी से ही चाजƉ और करंट कƑ जानकारी ली जा सकती है। सेटअप को पहले से ही FRENA ɧरक (ͺचǗ-3) कƑ 
बीम लाइनƟ मƖ से एक के साथ जोड़ा गया है। 

 
ͺचǗ-3. सेटअप FRENA कƑ बीमलाइनƟ मƖ स ेएक के साथ युȯत है 

 

जादूगड़ुा भूͺमगत वƫान ǜयोगशाला (JUSL) 

कॉ˰क-रे ʯऑून ʘȠ का मापन 
ʄूΆȝयर इंŴǒͲमƖटेशन एंड मेथŠस इन फͼजȠ ͶरसचƉ-ए (एनआईएम-ए) मƖ "यूसीआईएल मƖ भूͺमगत ǜयोगशाला मƖ ʏाͿ˩क ˦ͽɺलटेसƉ 
और एसआईपीएम का उपयोग करके कॉ˰क-रे ʯूऑन ʘȠ का मापन" पर काम ǜकाͼशत कया गया है। कॉ˰क-रे ʯूऑन ʘȠ का 
कोणीय वतरण ऊंचाई और अƤांश के साथ बदलता रहता है। एक व˪ार कायƉ के ƀप मƖ, कॉ˰क रे टेली˦ोप का उपयोग करके वायुमंडलीय 
ʯूऑन के कोणीय वतरण का अɵयन जारी है। इस कायƉ के दो भाग हƚ: सतह पर अनुकरण और ǜदशƉन ǜयोग (SINP)और भूͺमगत 
(JUSL)मƖ। कोͼसƋ का और पाइͺथया सॉʓवेयर के साथ ͼसमुलशेन कायƉ शुƀ कर ͷदया गया है और ͷडटेȔर Ʌाͺमत और भवन संरचना के 
अɵयन के ͼलए Geant4 ͼसमुलेशन कƑ आव˘कता है। 

फा˩ ʄूǒॉन माप 
जादुगुड़ा मƖ भूͺमगत ǜयोगशाला मƖ ǜोटॉन Ͷरकॉइल जगमगाहट का उपयोग करते Ɓए, तेजी से ʄूǒॉन पृ˞भूͺम पर माप कए जाते हƚ। 

डाकƉ  मटैर डायरेȔ सचƉ के ͼलए सपुरहीटेड ͼलȞड ͷडटेȔर (SLD) का कैͼलǞशेन 
डाकƉ  मैटर कƑ खोज एŴǒोपाͶटƋ कल फͼजȠ मƖ सबसे चुनौतीपूणƉ ǜयोगƟ मƖ से एक है। जादूगुडा अंडरǊाउंड साइंस लबेोरेटरी (JUSL) मƖ ǜायोगक 
पहल 10 GeV / c2 से कम Ǚˎमान वाले डाकƉ  मैटर ƤेǗ कƑ तलाश के उɭे̆  से शुƀ कƑ गई है, जो अभी भी कम खोजा गया है। ͷडटेȔर का 
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लƩ C2H2F4 है ͼजसमƖ कम Ǚˎमान वाले नाͺभक होते हƚ जो कम ǘेशोʾ पर संचाͼलत होने पर ʄूनतम WIMP Ǚˎमान को कम से कम 
कुछ सौ MeV तक जांचƖगे। कम दहलीज पर ͷडटेȔर को संचाͼलत करने के ͼलए, परमाणु हटना और गामा-करणƟ के बीच भेदभाव महɧपूणƉ है 
ȜƟक गामा-करणƖ कम दहलीज पर ǜमुख पृ˞भूͺम मƖ से एक है। 
 
सुपरहीटेड बंूदƟ का ʄूΆȝयेशन और बाद मƖ वाˠ दोलन एक ɶनक पˋ पैदा करता है ͼजसमƖ बबल ʄूΆȝएशन ǜǈया के बारे मƖ महɧपूणƉ 
जानकारी होती है। SLD को ǜयोगशाला मƖ तैयार कया गया है और FPGA आधाͶरत डेटा अͺधǊहण ǜणाली को डेटा अͺधǊहण के ͼलए 
अनुकूͼलत कया गया है। WIMP ǜेͶरत ʄूΆȝयर Ͷरकॉइˋ ʄूǒॉन ǜेͶरत ʄूΆȝयर Ͷरकॉयल के समान होने कƑ उʮीद है। SLD के बबल 
ʄूΆȝएशन के दौरान उȶ आवृɠ वाले ɶनक ˭ंदƟ को ʄूǒॉन और गामा-करणƟ से वकरͽणत करके कुछ kHz से MHz कƑ आवृɠ रƖज मƖ 
देखा गया है। ʄूǒॉन ली (पी, एन) और बी (पी, एन) ǜतǈयाओं ɳारा वीईसीसी के साइȝोǒॉन से ǜोटॉन बीम के साथ और एसआईएनपी मƖ 
एम-बी Ǥोत के साथ भी उɢƽ Ɓए थे। गामा-रे ǜेͶरत संकेतƟ का वणƉǈमीय व˙ेषण कई आवृɠ घटकƟ के अ˪ɧ को इंगत करता है, जो 
ʄूǒॉन ǜेͶरत संकेतƟ के ͼलए अनुप˫त हƚ। ɶनक शȖ, अवͺध और संकेतƟ कƑ चोͶटयƟ कƑ संȤा का भी अɵयन कया गया है जो ʄूǒॉन और 
गामा-करण ǜेͶरत घटनाओं के बीच एक महɧपूणƉ भेदभाव दशाƉता है। ͷडटेȔर मƖ ɶनक घटनाओं कƑ पहचान करने और वा˪वक रन के ͼलए 
तैयार करने के ͼलए ǜोटोटाइप छोटे पैमाने के ͷडटेȔर और डीएȜू ͼस˩म का परीƤण उȶ आवृɠ सƖसर के साथ जेयूएसएल (नीचे के ͺचǗ) मƖ 
भी कया गया है। 
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समहू  सी 
 
शोध ƤǗे 
गुſɧाकषƉण, गͽणतीय भौतकƑ, Ȟांटम ƤǗे ͼसɮांत, उȶ ऊजाƉ भौतकƑ घटना वƫान, संघनत पदाथƉ और सां̈́ ȤकƑय भौतकƑ 

समूह सी के ǜाथͺमक अनुसंधान ƤेǗ लबंाई के पैमाने कƑ एक व˪ृत ǣंृखला मƖ फैले Ɓए हƚ। चंूक भौतकƑ के नयम ˳ाभावक ƀप से अलग-
अलग लंबाई के पैमानƟ पर होते हƚ, भौतक घटनाओं को संबोͺधत करने और समझाने के ͼलए वͺभƽ सैɮांतक मॉडलƟ को बुलाया जाता है। ǊͲप 
सी कƑ गतवͺधयƟ मƖ बƁत बड़े लंबाई के पैमाने से लकेर, देखने योȰ Ǟ˶ांड मƖ पारसेक और मेगापासƕक से लेकर ǜकृत के मूलभूत घटकƟ के 
बƁत छोटे लंबाई के पैमाने तक शाͺमल हƚ। कॉ˰ोलॉजी और एŴǒोपाͶटƋ कल फͼजȠ Ǟ˶ांड के साथ बड़े पैमाने पर ˎवहार करते हƚ, मुȤ ƀप से 
सामाʄ सापƤेता के ढाचंे मƖ, और Ȟांटम मैकेनȠ ǜकृत के घटकƟ के भौतकƑ को नयंǗत करता है। भौतक ǜǅƟ को संबोͺधत करना, ͼजसमƖ 
सामाʄ सापƤेता और Ȟांटम यांǗकƑ दोनƟ ǜासंगक हƚ, एक कͶठन चुनौती है। समूह सी के सद˱ ʢैक होल, िŴǒंग ͼसɮांत, गͽणतीय भौतकƑ, 
Ȟांटम ƤेǗ ͼसɮांत, Ȟांटम यांǗकƑ, उȶ ऊजाƉ घटना वƫान, पदाथƉ के चरण और कई शरीर Ȟांटम गतशीलता से संबंͺधत वͺभƽ वषयƟ मƖ 
सǈय अनुसंधान मƖ लगे Ɓए हƚ। 

 
शोध गतवͺधया ँ

गſुɧाकषƉण 

ʢकै होल भौतकƑ 
रीǆर-नॉडƉŴǒॉम (आरएन) ʢैक होल कƑ पृ˞भूͺम मƖ एक गैर-अनुवांͼशक ˦ेलर ƤेǗ के ˎवहार का व˙ेषण कया गया है और žट कƑ दीवार 
औपचाͶरकता के भीतर उलझाव एŧǒॉपी ǜाʊ कƑ गई है। यह ͷदखाया गया है क वƀपण पैरामीटर मƖ गैर-अनुवांͼशक ǜभाव केवल दूसरे ǈम मƖ 
ͷदखाई देते हƚ। एक आयामी Ƥमता से Ȟांटम मैकेनकल ओवर-द-बैͶरयर परावतƉन पर आधाͶरत हॉकƌ ग वकरण कƑ एक वैक˃क ˎुɢɠ का 
पता लगाया गया है। परावतƉन गुणांक ऊजाƉ मƖ एक घातीय गरावट को दशाƉता है, जो एक सां̈́ ȤकƑय ǜणाली के बोůŞजमान संभाˎता वतरण 
कƑ तुलना मƖ तापमान उɢƽ करता है। गोलाकार ƀप से समͺमत ʢैक होल के ͼलए तापमान हॉकƌ ग तापमान है। ˎुɢɠ हॉकƌ ग तापमान कƑ 
एक ˫ानीय गणना देती है। 

गſुɧाकषƉण-तरंग खगोल भौतकƑ 

ʄूǒॉन तारे अɥंत उȶ घनɧ वाले कॉʫैȔ खगोलीय पƌ ड हƚ जो तब बनते हƚ जब सुपरनोवा वˮोटƟ केबाद मɵम ƀप से बड़े तारे मर जाते हƚ, 
जबक अͺधक बड़े ͼसतारƟ के ͼलए, ʢैक होल का जʃ होता है। Ǌाउंड-आधाͶरत उƽत-एलआईजीओ/उƽत-कʄा ͷडटेȔरƟ मƖ कमजोर 
गſुɧाकषƉण तरंग (जीड͔ू) संकेतƟ कƑ खोज के ͼलए नए एʺोͶरदम वकͼसत कए गए हƚ। इसके अलावा, उनकƑ वशेषताओं का अनुमान 
लगाने के ͼलए अɥाधुनक सां΅ȤकƑय व˙ेषण तकनीकƟ को लागू कया गया है। इन संकेतƟ का सटीक मॉडͼलƌ ग हमƖ भौतकƑ के कुछ मूलभूत 
नयमƟ का परीƤण करने मƖ सƤम बनाता है जो Ǟ˶ांड को नयंǗत करते हƚ। वशेष ƀप से, अ˅टƉ आइं˩ीन ɳारा एक सदी पहले ǜ˪ावत 
सापेƤता के सामाʄ ͼसɮांत कƑ वैधता का परीƤण करने के ͼलए कमजोर GW-संकेतƟ के एक सेट का अɵयन कया जाता है। इसके अतͶरȖ, 
ʄूǒॉन ͼसतारƟ से जीड͔ू-ͼसưल का व˙ेषण बƁत उȶ घनɧ वाले शासन मƖ और अɥͺधक पͶर˫तयƟ मƖ पदाथƉ के मूलभूत गुणƟ को जानने 
के ͼलए कया जाता है। ऐसे संकेतƟ के एक सेट कƑ खोज कƑ गई है, और हाल ही मƖ अंतरराͣीय एलआईजीओ वैƫानक सहयोग (एलएससी) 
ɳारा वैƫानक ǜयास का एक ववरण बताया गया है। 
आकाशगंगा मƖ तेजी से घूमने वाले, वकृत ʄूǒॉन ͼसतारƟ से बेहद कमजोर संकेतƟ कƑ खोज के ͼलए एक नई नरंतर गुſɧाकषƉण तरंग पहचान 
पाइपलाइन वकͼसत कƑ गई है। इसके अलावा, ʄूǒॉन ͼसतारƟ के संरचनाɤक और संरचनागत गुणƟ का अनुमान लगाने के ͼलए मशीन लनƍ ग 
आधाͶरत सां΅ȤकƑय व˙ेषण का एक अͺभनव ƃͺ˝कोण वकͼसत कया गया है। यह हमƖ बाइनरी ʄूǒॉन ˩ार वलय कƑ गुſɧाकषƉण तरंग 
घटनाओं से बेहद कम वलंबता के साथ ʄूǒॉन ͼसतारƟ के इंटीͶरयर मƖ घनɧ-दबाव संबंधƟ का सटीक ƀप से अनुमान लगाने मƖ सƤम करेगा। इस 
मशीन लनƍग आधाͶरत व˙ेषण मƖ वकͼसत एʺोͶरदम का भौतक वƫान के ƤेǗ के बाहर भवˣ के संभावत ˎावहाͶरक अनुǜयोगƟ के ͼलए 
भी नͷहताथƉ हƚ। 
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िŴǒंग ɩोरी और होलोǊाफƑ 
समान इंटरफ़ेस वाले समान CFT उप-ǜणाͼलयƟ के बीच शुɮ Ȟांटम सूचना वनमय का AdS ʢैक होल बʸ ˭ेसटाइʳ के ͼलए 
होलोǊाफक ƀप से अɵयन कया गया है। यह आमतौर पर पाया जाता है क नͻ˓त समय अंतराल के ͼलए सूचना ǜवाह सीͺमत तापमान पर 
और सीएफटी मƖ उɠेजना कƑ उप˫त मƖ भी कम हो जाता है। 
 
तीसरे ǈम तक के 'बू˩ेड' AdS ʢैक होल के ͼलए छोटे िŴǒप उप-ƤेǗƟ के ͼलए होलोǊाफक उलझाव एŧǒापी मƖ पͶरवतƉन का अɵयन 
ͺचƌताजनक ƀप से कया गया है। उȶ ǈम सुधार के साथ उलझाव ऊˢǜवैगकƑ का पहला नयम बढ़ावा कƑ उप˫त मƖ एक उलझाव 
रासायनक Ƥमता से महɧपूणƉ योगदान ǜाʊ करता है। यह ǜ˪ावत है क उलझाव तापमान के उपयुȖ सुधार आव˘क और महɧपूणƉ हो जाते 
हƚ। पͶरणामƟ को गैर-अनुƀप मामलƟ और AdS ʏेन वेव बैकǊाउंड तक भी बढ़ाया जा सकता है। 
 
डी-Ǟेन व Ɖʾवॉˈूम मƖ वɲुत ƤेǗ कƑ शुƀआत खुली िŴǒंग Ʌाͺमत मƖ एक ͼƤतज को ǜेͶरत करती है ͼजसे Ǟैन उतार-चढ़ाव से माना जाता है। 
डी-Ǟेʆ ɳारा शुƀ कए गए ʘेवर सेȔर मƖ इन माǗाओं को पकड़ने के उɭे˘ से तीन, चार और पांच आयामƟ मƖ एͼसŬʈोͶटक ƀप से AdS 
Ʌाͺमत मƖ होलोǊाफक उलझाव एŧǒापी (HEE) और उप-ƤेǗ जͶटलता (HSC) ǜाʊ कƑ जाती है। पɌी और गोलाकार दोनƟ उपƤेǗƟ पर 
वचार कया गया है। 
 
Ȟांटम फƑʾ ͼसɮांत कƑ मजबूत युȯन वशेषताओं को समझने कƑ ͷदशा मƖ वशेष ƀप से ƃढ़ता से युȯत ǜणाͼलयƟ के गतशील पहलुओं और 
Ȟांटम सूचना सैɮांतक पहलुओं का पता लगाया जाता है। होलोǊाफƑ, या गेज-Ǌेवटी ɳैत के ढांचे के भीतर, ये पहलू ʢैक होल और 
गſुɧाकषƉण के Ȟांटम गुणƟ से भी नकटता से जुड़े Ɓए हƚ। इन ͷदशाओं के वचारƟ को भी सǈय ƀप से खोजा जाता है। 
 
वशेष ƀप से, ƃढ़ता से युȯत ǜणाͼलयƟ के Ȟांटम अराजक गुण, इसकƑ संबंͺधत सूचना सɮैांतक समझ और ʢैक होल कƑ Ȟांटम 
गतशीलता पर इसके असर का पता लगाया जाता है। इसके अलावा, Ȟांटम ƤेǗ ͼसɮांत मƖ गतशील ˫तयƟ के भीतर ऐसे Ȟांटम अराजक 
भौतकƑ के पहलुओं का भी पता लगाया जाता है। उɠराɮƉ गſुɧाकषƉण के Ȟांटम ǜभावƟ के साथ-साथ संघनत-पदाथƉ ǜणाͼलयƟ दोनƟ को 
समझने के संदभƉ मƖ ǜासंगक है। 

गͽणतीय भौतकƑ 

लबंी दूरी कƑ Kitaev ˭न ǣृखंला के नोनकुͼलǞयम गणु 
लबंी दूरी कƑ Kitaev (LRK) ˭न ǣंृखला का अɵयन वͻै˚क शमन के संदभƉ मƖ कया गया है, ͼजसमƖ अंतःǈयाओं कƑ सीमा का वणƉन कया 
गया है। उलझाव एŧǒापी ǜाʊ कƑ गई है और यह ͷदखाया गया है क यह संबंͺधत पैरामीटर ǣेͽणयƟ के आधार पर ƤेǗ और आयतन काननू दोनƟ 
को ˳ीकार कर सकता है। OTOC भी व˙ेषणाɤक ƀप से ǜाʊ कया गया है और संȤाɤक ǜतƀप वतƉमान मƖ जांच के अधीन है।  

रोजसƉ-˨गेो बƁपद और पॉलीǈोनकोस जसै े˭न चने  
बीसीएन ƀट ͼस˩म से जुड़ी Ȟांटम ˭न चेन जैसे पॉलीǈोनकोस के सटीक वभाजन कायƠ के ͼलए व˙ेषणाɤक अͺभˎȖ रासायनक 
Ƥमता कƑ उप˫त मƖ ǜाʊ कƑ गई है। यह पाया गया है क इस तरह के वभाजन कायƠ को कुछ सजातीय बƁͺभƽƀपी सुपर रोजसƉ-˨ेगो बƁपद 
के माɵम से ˎȖ कया जा सकता है। इन पॉलीǈोनकोस जैसे ˭न चेन से संबंͺधत वटƕȠ मॉडल और ǒांसफर मैͶǒȠ का नमाƉण सुपर 
रोजसƉ-˨ेगो बƁपद के साथ उनके कनेȟन का उपयोग करके कया गया है।  

शाͭीय गरै-रेखीय ƤǗे मॉडल के अͺभƽ गणु  
˫ानीय और साथ ही गैर-˫ानीय वेȔर नॉनलाइनयर ǣोͷडƌ गर समीकरण के अͺभƽ गुणƟ कƑ जांच कƑ गई है, ͼजसमƖ एक रैͽखक शʝ कƑ 
उप˫त मƖ एक सामाʄ Ȝूबक नॉनलाइनͶरटी है, ͼजसमƖ कुछ शतƠ के तहत संतुͼलत नुकसान और ऊजाƉ का लाभ शाͺमल है। यह ͷदखाया गया 
है क इस तरह कƑ गैर-रेखीय ǜणाͼलयƟ मƖ लैȠ जोड़े और अनंत सȤंा मƖ संरͼƤत माǗा होती है। ǜतलोम ǜकƑणƉन पͶरवतƉन वͺध कायƉरत है 
और ˫ानीय और गैर-˫ानीय दोनƟ मामलƟ के ͼलए सटीक सॉͼलटॉन समाधान ǜाʊ कए जाते हƚ। वͺभƽ ǜकार के नरंतर या असतत अतंͶरƤ-
समय समƀपता और अनंत सȤंा मƖ संरͼƤत माǗा के साथ दो-घटक गैर-˫ानीय ƤेǗ मॉडल का एक नया वगƉ भी बनाया गया है।  
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Ȟाटंम फƑʾ ɩोरी  

ȞाकƉ -ȱऑून ʏाɄा और भारी-आयन टकराव कƑ घटना  
ȞाकƉ -ȱूऑन ʏाŹमा (Ȝूजीपी), पदाथƉ कƑ ƃढ़ता से अंतःǈयाɤक डीकॉिŧफ़ंड अव˫ा, बग बƚग के कुछ ही माइǈोसेकंड के बाद ǜारंͺभक 
Ǟ˶ांड मƖ मौजूद थी। Ȝूजीपी के गुणƟ कƑ खोज और लƤण वणƉन आधुनक मƖ सबसे अȷे ऑकƕ Ŵǒेटेड अंतरराͣीय ǜयासƟ मƖ से एक है। परमाणु 
भौतकƑ। इस वषय का वतƉमान मƖ कण ɧरक पर सǈय ƀप से अɵयन कया जाता है, जहां कोई भारी नाͺभक से टकराता है, जो ǜकाश कƑ 
गत से लगभग गत करता है, ताक ǜयोगशाला मƖ पदाथƉ कƑ इस गमƉ और घनी अव˫ा का उɢादन कया जा सके। ͶरलेͶटवͿ˩क हेवी आयन 
कोलाइडर (आरएचआईसी) और लाजƉ हैǔॉन कोलाइडर (एलएचसी) सापेƤ ऊजाƉ पर भारी नाͺभक के टकराव का अɵयन करते Ɓए डेटा का 
खजाना उɢƽ करना जारी रखते हƚ ͼजसका व˙ेषण इस ǜकार बनाए गए Ƥͽणक पदाथƉ कƑ ǜकृत के बारे मƖ बƁमूˈ जानकारी ǜदान करने के 
ͼलए कया जा रहा है। यह गमƉ और घने डीकॉिŧफ़ंड पदाथƉ के कण गुणƟ कƑ बेहतर सैɮांतक समझ कƑ मांग करता है, जो Ȝूजीपी के ˫र और 
गतशील दोनƟ गुणƟ को दशाƉता है। घटना वƫान का उपयोग करके Ȝूजीपी के वͺभƽ पहलुओं, Ȝूसीडी के परेशान और गैर-परेशान तरीकƟ का 
बƁत सǈय ƀप से पीछा कया गया है।  

ȝाͼसकल और Ȟाटंम ͼसमलुटेर के साथ Ȟांटम फƑʾ ɩोरी के ˩ैͶटȠ और डायनेͅ मȠ  
 
Ȟांटम ƤेǗ ͼसɮांत ǜकृत कƑ अͺधकाशं भौतक घटनाओं को ˎȖ करने के ͼलए गͽणतीय भाषा बनाते हƚ। वतƉमान मƖ, उपʄास सैɮांतक और 
ǜयोगाɤक वͺधयां न केवल ऐसी घटनाओं कƑ समझ ǜदान करने के ͼलए एक-दूसरे के साथ ǜत˭धाƉ कर रही हƚ, बʸ इस घटना के आधार 
पर नई ǜौɲोगकयƟ को भी ͷडजाइन करती हƚ जो दूसरी Ȟांटम ǈांत का वादा करती हƚ। जाली गेज ͼसɮांतƟ के एक वगƉ मƖ वͺभƽ वशेषताओं, 
संतुलन के अंदर और बाहर, दोनƟ कƑ राͣीय और अंतराƉͣीय सहयोगयƟ के साथ ͺमलकर जांच कƑ गई है। ऐसे चरण जो शूʄ तापमान पर कसी 
भी समƀपता को नहƏ तोड़ते हƚ, और इसͼलए हमेशा अˎव˫त रहते हƚ, कƑ पहचान कƑ गई है। यह तथाकͺथत कूलʬ चरण बनाता है, ͼजसे 
आमतौर पर संघनत पदाथƉ साͷहɥ मƖ ˭न तरल पदाथƉ के ƀप मƖ जाना जाता है और इसे ǜयोगƟ मƖ महसूस कया जा सकता है। 
 
अनुसंधान के एक अʄ पहलू मƖ ƃढ़ता से सहसंबɮ ǜणाͼलयƟ मƖ गणना करने के ͼलए Ȟांटम हाडƉवेयर का उपयोग शाͺमल था। हालांक शाͭीय 
कंʎूटरƟ पर Ȝा कया जा सकता है, इसके पीछे ये गणना महɧपूणƉ हƚ, वे Ȟांटम कंʎूटरƟ कƑ शȖ को कल के ǜमुख गणना उपकरणƟ मƖ 
उपयोग करने के ͼलए दुनया भर मƖ ǜचͼलत ǜयास ǜदान करते हƚ। 

फमƞनक ͼसɮातंƟ मƖ मास जनरेशन तंǗ 
फेͺमƋयोनक ͼसɮांतƟ मƖ एक मास जनरेशन मैकेनɄ का भौतकƑ बना चीरल समƀपता को तोड़े कणƟ को Ǚˎमान देता है। यह संकेत दे सकता है 
क लंबी अवͺध मƖ मानक मॉडल को गैर-परेशान तरीके से कैसे वनयͺमत कया जाए। चंूक बड़े पैमाने पर पीढ़ी का यह ƀप आंतͶरक ƀप से 
मजबूत अंतःǈयाɤक ǜणाͼलयƟ मƖ होता है, इसͼलए संकेत सम˱ा से बचने के ͼलए फ़ͺमƋयन के ͼलए नई Ȟांटम मƟटे कालƞ वͺधयƟ को 
वकͼसत करने कƑ आव˘कता है। फͺमƋ यन बैग का उपयोग करने कƑ वͺध को और वकͼसत कया जा रहा है जो इस मॉडल को बड़े अंतͶरƤ-
समय कƑ माǗा मƖ कुशलता से अनुकरण कर सकता है। 

पͶरͺमत तापमान गजे ͼसɮातंƟ मƖ अनसुंधान 
पͶरͺमत तापमान QCD मƖ अनुसंधान ab-initio ͼसɮांतƟ से ȞाकƉ  ȱूऑन ʏाɄा मƖ पͶरवहन गुणांक कƑ गणना के संदभƉ मƖ कया जा रहा है। 
यह काम पछल ेकाम पर फैला Ɓआ है जो ȞाकƉ  ȱूऑन ʏाɄा मƖ भारी ȞाकƉ  के ǜसार ˫रांक कƑ गणना करता है, ȞाकƉ  के पͶरͺमत 
Ǚˎमान के कारण सुधारƟ कƑ गणना करके, और रंग-वɲुत और रंग के ͼलए एक गैर-परेशान पुनसाƉमाʄीकरण को नयोͼजत करता है- चंुबकƑय 
ऑपरेटर। इस तरह कƑ गणना से ऐͼलस (सनƉ) के ǜायोगक पͶरणामƟ को ab-initio सɮैांतक ƃͺ˝कोण से जोड़ने कƑ उʮीद है। 

उȶ ऊजाƉ भौतकƑ घटना वƫान 

ǜͼेसजन Ȝसूीडी 
लाजƉ हैǔॉन कोलाइडर (LHC) कई मानक मॉडल (SM) ǜǈयाओं का बƁत सटीक माप ǜदान करता है। ǜयोगाɤक सटीकता से मेल खाने के 
ͼलए इन ǜǈयाओं कƑ एक सटीक सैɮांतक भवˣवाणी महɧपूणƉ है और इसͼलए एसएम भौतकƑ को SMperterbative Ȟांटम 
ǈोमोडायनाͺमȠ (QCD) से परे संभावत नए भौतकƑ संकेतƟ से अलग करने मƖ सƤम होने के ͼलए हैǔॉन कोलाइडर पर इन ǈॉस-सȟेन के 
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सुधार आमतौर पर बड़े होते हƚ और मƖ कुछ गतज ƤेǗ बड़े हो सकते हƚ। इन मामलƟ मƖ सटीक घटना संबंधी भवˣवाͽणयƟ के ͼलए संपूणƉ परेशान 
ǣंृखला को फर से शुƀ करने कƑ आव˘कता है। 
 
इस संदभƉ मƖ, ǜोटॉन-ǜोटॉन मोड मƖ एलएचसी पर ȱूऑन ʗूजन के माɵम से ˱ूडो˦ेलर ͷहȳ बोसोन के ǘेशोʾ उɢादन के ͼलए ने̚-टू-
सॉʓ वचुƉअल (एनएसवी) लॉगͶरदम के फर से शुƀ होने का अɵयन कया जाता है। ये पͶरणाम कोͼलनयर फैȔराइजेशन, रीनॉमƉलाइजेशन 
ǊͲप इनवͶेरएंस और एनएसवी ͶरɅूमेशन तकनीकƟ मƖ हाल के वकास का उपयोग करके ǜाʊ कए जाते हƚ। 13 TeV LHC के ͼलए इन NSV 
फर से शुƀ कए गए पͶरणामƟ के घटना संबंधी ǜभावƟ का अɵयन कया गया है और यह देखा गया है क, ये NSV लघुगणक काफƑ बड़े हƚ। 
सैɮांतक अनͻ˓तताओं का भी अɵयन कया गया है और यह पाया गया है क एनएसवी सुधारƟ को शाͺमल करने से पुनसाƉमाʄीकरण पैमाने 
कƑ अनͻ˓तताएं और कम हो जाती हƚ। 
 

लेʈोजनेͼेसस के माɵम स ेगſुɧाकषƉण तरंगƖ और बͶैरयोजनेͼेसस 
अůǒालाइट ǜाइमͷडƋ यल ʢैक होल वाˠीकरण से गैर-थमƉल लेʈोजेनेͼसस के माɵम से बैͶरयोजेनेͼसस और कॉ˰क िŴǒंग ǜेͶरत गुſɧाकषƉण 
तरंगƟ (जीड͔ू) के साथ इसके परीƤण का अɵयन कया गया है। यह ͷदखाया गया है क यͷद दाͷहने हाथ के ʄूͶǒनो (आरएच) Ǚˎमान 
गतशील ƀप से उɢƽ होते हƚ, ͼजसके बाद ʢैक होल का नमाƉण होता है, तो सफल बैͶरयोजेनेͼसस के साथ-साथ मजबूत आयाम वाले जीड͔ू 
उɢƽ होते हƚ ͼजनका परीƤण भवˣ के जीड͔ू ͷडटेȔरƟ ɳारा आवृɠयƟ कƑ एक व˪ृत ǣंृखला के भीतर कया जाएगा। 

गſुɧाकषƉण लेʈोजनेͼेसस मƖ ǜभाव 
यह ͷदखाया गया है क सीसॉ तंǗ मƖ, लेʈोजेनेͼसस घटना जो घुमावदार पृ˞भूͅ म मƖ आरएच ʄूͶǒनो के Ȟांटम ǜभावƟ के माɵम से लʈेन वषमता 
के ǜमुख उɢादन कƑ सुवधा ǜदान करती है, ˳ाभावक ƀप से राɅ के एक कठोर समीकरण कƑ तलाश करती है ͼजसे जीड͔ू ͷडटेȔरƟ के 
साथ-साथ अगली पीढ़ी के ʄूͶǒनोलेस ɳारा जांचा जा सकता है। एक पूरक तरीके से डबल बीटा Ƥय ǜयोग। ǭƑȞƖसी-एʫलीɎूड ʏेन पर, 
कॉ˰क िŴǒंȳ से GWs उȶ आवृɠयƟ पर एक सपाट पठार ͷदखाते हƚ, जो मानक वकरण के बाद के मुǙाˮƑत युग मƖ िŴǒंग लपू डायनाͺमȠ 
के कारण होता है। यͷद बग बƚग ʄूΆȝयोͼसƌ थेͼसस (बीबीएन) से पहले का ǜारंͺभक अंधकार युग गैर-मानक Ǟ˶ांडीय इतहास ǜदͼशƋ त करता है, 
तो ˭ेŔǒम एक मोड़ बƌ द ुआवृɠ से परे एक अचानक ऊपर या नीचे कƑ ǜवृɠ ͷदखा सकता है। यह तकƉ  ͷदया जाता है क इस तरह के वणƉǈमीय 
वराम के बाद बढ़ते जीड͔ू आयाम जो क वकरण कƑ तुलना मƖ राɅ के मुǙाˮƑत के बाद के समीकरण का पͶरणाम है, ʄूͶǒनो Ǚˎमान के 
सीसॉ मॉडल मƖ गुſɧाकषƉण लेʈोजेनͼेसस का एक मजबूत संकेत भी हो सकता है। 

ǜारंͺभक गſुɧाकषƉण तरंगƖ, डाकƉ  मटैर, डाकƉ  एनजƎ, कॉ˰क डॉन स े21 समेी लाइन और ʄͶूǒनो भौतकƑ 
आͷदम गुſɧीय तरंगƟ कƑ आवृɠ कƑ गणना पहले ǈम के इलेŔǒोवीक चरण संǈमणƟ और डोमेन दीवार के Ƥय से कƑ जाती है, जो क डाकƉ  मैटर 
के एक एकल कण भौतकƑ मॉडल का ǜ˪ाव है। ऐसी गुſɧाकषƉण तरंगƟ कƑ पहचान कƑ भवˣवाणी भवˣ और चल रहे गſुɧाकषƉण तरंग 
ǜयोगƟ के ͼलए कƑ जाती है। 
 

Ƞीनन 1T डाकƉ  मैटर डायरेȔ ͷडटेȟन ǜयोग मƖ दावा कए गए 53 अतͶरȖ घटनाओं के आलोक मƖ इलŔेǒॉनƟ और ʄूΆȝयोन के साथ 
एΆȠयन इंटरैȟन का अȷी तरह से अɵयन कया जा रहा है। 
 

डाकƉ  मैटर और डाकƉ  एनजƎ के बीच संभावत अंतःǈया कƑ जांच Ǟ˶ांडीय भोर से 21 सेमी हाइǔोजन लाइन के पͶरणामƟ के साथ कƑ जाती है। 
 

ǜाइमरी ʢैक होल के नमाƉण और वाˠीकरण का अɵयन कया जाता है और Ǟ˶ांड मƖ पीबीएच के बड़े पैमाने पर वतरण ǜाʊ कया जाता है 
और 21 सेमी ͼसưल पर पीबीएच वाˠीकरण के ǜभावƟ का अɵयन करके परीƤण कया जाता है। 
 

डाकƉ  मैटर के ˳-ǜकƑणƉन को ǜǈयाओं 2 -> 2 (दो डाकƉ  मैटर कणƟ को अंतम अव˫ा के ƀप मƖ दो डाकƉ  मैटर कणƟ को ǜाʊ करने के ͼलए 
बखरे Ɓए) के साथ-साथ 3 -> 2 (3 डाकƉ  मैटर कण बखरे Ɓए) कƑ "नरभƤी" ǜǈयाओं के ͼलए संबोͺधत कया जाता है। 2 डाकƉ  मैटर कणƟ 
का उɢादन करने के ͼलए) और 4 --> 2. 3 --> 2 और 4 --> 2 ǜǈयाओं के ͼलए डाकƉ  मैटर के ऐसे ˳-बखरने वाले ǈॉस-सȟेन पर 
सीमा ǜाʊ करने के ͼलए काम चल रहा है। 
 

एक व˪ृत दोलन संभाˎता सूǗ व˙ेषणाɤक ƀप से गैर मानक ʄूͶǒनो इंटरैȟन के साथ ǜाʊ कया गया है ͼजसमƖ सीपी उˉंघन ǜभाव 
और पदाथƉ ǜभाव शाͺमल हƚ और इनका उपयोग आगामी DUNE लबंे बेसलाइन ʄूͶǒनो ǜयोगƟ मƖ संकेतƟ कƑ भवˣवाणी करने के ͼलए कया 
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जा रहा है। सीपी उˉंघन और ʄूͶǒनो कƑ मेजराना ǜकृत के साथ-साथ ͺमΆȠƌग मैͶǒȠ कƑ संभावत गैर एकता का भी अɵयन कया जा रहा 
है। बाद का कायƉ ǜगत पर है। 
 
KM3NET अंडर-सी (भूमɵ सागर) ʄूͶǒनो ͷडटेȔर पर डाकƉ  मैटर के संभावत संकेतƟ कƑ भवˣवाणी कƑ गई है। 

सघंनत पदाथƉ भौतकƑ और सां΅ȤकƑय भौतकƑ 

शाͭीय एक आयामी पͶरवहन 
शाͭीय एक-आयामी पͶरवहन मƖ जलाशय भीड़ ǜभाव का अɵयन एक असमͺमत अपवजƉन ǜǈया (TASEP) के गैर-संतुलन ˫र अव˫ाओं 
पर वचार करके कया गया है, जो नͻ˓त उपलʞ संसाधनƟ और गतशील ƀप से युȯत ǜवेश और नकास दर के साथ एक जलाशय से जुड़ा 
Ɓआ है। ˫र अव˫ाओं को युȯत ǜवेश और नकास दरƟ के बीच पर˭र ǈया ɳारा कैसे नयंǗत कया जाता है, दोनƟ को जलाशय कƑ 
आबादी ɳारा गतशील ƀप से नयंǗत कया जा रहा है, और ͼस˩म मƖ नͻ˓त कुल कण संȤा को ˭˝ कया गया है। TASEP नǂ-घनɧ, 
उȶ-घनɧ, अͺधकतम धारा, और आघात चरणƟ मƖ हो सकता है। ऐसा TASEP शॉक चरण उपलʞ संसाधनƟ के सभी मूˈƟ के ͼलए एक खुले 
TASEP से अलग ͷदखाया गया है: यहाँ TASEP कसी भी (पͶरͺमत) संसाधनƟ के ͼलए केवल ˫ानीयकृत डोमेन दीवारƟ का समथƉन कर 
सकता है जो बड़े संसाधनƟ के ͼलए भी डेलोकलाइज़ नहƏ करते हƚ, ए ǜवेश और नकास दरƟ के बीच गतशील युȯन के ƀप मƖ वशेषता। इसके 
अलावा, फर से ǜवेश और नकास दरƟ के बीच युȯन के पͶरणाम˳ƀप अनंत संसाधनƟ कƑ सीमा मƖ, एक खुले TASEP के वपरीत, TASEP 
अपने उȶ-घनɧ चरण मƖ केवल नयंǗण मापदंडƟ के कसी भी पͶरͺमत मूˈƟ के ͼलए पाया जा सकता है। 

ससुगंत सामͷूहक गत का हाइǔोडायनाͺमक ͼसɮातं 
ठोस-तरल अंतरफलक पर सुसंगत सामूͷहक गत ("झुंड") के हाइǔोडायनाͺमक ͼसɮांत का नमाƉण सɮैांतक ƀप से कया गया है। एक नͿ͡य, 
आइसोǒोपक बʸ तरल पदाथƉ और एक ठोस सतह के बीच एक ʏेनर इंटरफेस मƖ "सǈय" (˳-चाͼलत) कणƟ के संǊह कƑ ǚͲवीय ǈम 
पैरामीटर और एकाǊता गतशील ƀप से थोक तरल पदाथƉ से जुड़ी होती है। इस तरह के ͼस˩म ˫र पाए जाते हƚ, और मापदंडƟ कƑ एक व˪ृत 
ǣंृखला पर लंबी दूरी कƑ ओͶरएंटल ऑडƉर होते हƚ। ˫र होने पर, ये ǜणाͼलयाँ "वशाल संȤा मƖ उतार-चढ़ाव" ǜदͼशƋ त करती हƚ, अथाƉत, एक 
नͻ˓त बड़े ƤेǗ मƖ सǈय कणƟ कƑ संȤा मƖ बड़ा उतार-चढ़ाव। वशेष ƀप स,े ये संȤा मƖ उतार-चढ़ाव ƤेǗ के भीतर औसत सȤंा कƑ 3/4 
शȖ के ƀप मƖ बढ़ते हƚ। ˫र ǜणाͼलयां ठोस-तरल अंतरफलक के समानांतर एक वमान मƖ कसी भी ͷदशा मƖ नͿ͡य तरल पदाथƉ मƖ नलंबत 
टैग कए गए कणƟ के असामाʄ ƀप से तेजी से ǜसार को ǜदͼशƋ त करती हƚ, जबक वमान के लंबवत ͷदशा के साथ वचलन गैर-वसंगत है। 
अʄ पैरामीटर ˎव˫ाओं मƖ, ͼस˩म अ˫र हो जाता है। 

ȞƖřड ͷडसॉडƉर नोइȞͼलǞयम ͼस˩म के यूनवसƉल ˦ेͼलƌ ग गुण 
शमन अˎव˫त संचाͼलत मॉडलƟ के एक वगƉ मƖ सावƉभौͺमक ˦ेͼलƌ ग कƑ ǜकृत का सैɮांतक ƀप से पता लगाया गया है। वशेष ƀप से, इस 
बात कƑ पेचीदा संभावना क Ȝा बुझे Ɓए वकारƟ के साथ युȯन से लगातार ͺभƽ सावƉभौͺमकता वगƉ हो सकते हƚ, कƑ जांच कƑ जाती है। इस मɭेु 
का अɵयन करदार-पेͶरसी-झांग (केपीजेड) समीकरण के संदभƉ मƖ कया गया है, ͼजसमƖ संरƤण कानून के साथ और उसके बना, ǜासंगक 
संरचनाओं के साथ वतरण वाले बुझते वकारƟ के साथ जोड़ा गया है। यह ͷदखाया गया है क जब वकार पुनसाƉमाʄीकरण समूह अथƉ मƖ 
ǜासंगक होता है, तो ˦ेͼलƌ ग घातांक एक आयाम रͷहत पैरामीटर पर लगातार नभƉर हो सकते हƚ जो वकार वतरण को पͶरभाषत करता है। यह 
पͶरणाम सामाʄ है और ˫ानक ƀप से लंबी दूरी के सहसंबंधƟ के साथ या बना शमन वकारƟ के ͼलए धारण करता है, जब तक क वकार 
पुनसाƉमाʄीकरण समूह अथƉ मƖ शुɮ ǜणाली पर "ǜासंगक गड़बड़ी" बना रहता है और इसके वतरण मƖ एक आयाम रͷहत पैरामीटर ˳ाभावक ƀप 
से मौजूद होता है। बुझी Ɓई वकारƟ के साथ जेनͶेरक संचाͼलत ǜणाͼलयƟ के ͼलए इसके नͷहताथƉ का अनुमान लगाया गया है, और इसकƑ तुलना 
और इसके वपरीत एनाʾ वकारƟ कƑ उप˫त मƖ ǜदͼशƋत ˦ेͼलƌ ग से कƑ जाती है। 

रƚडम लॉŧग-रƖज इंटरैȟन कƑ उप˫त मƖ कई-बॉडी लोकलाइज़शेन और एʇाŴंड नॉनजƞͷडक सबͷडʗͼूसव शासन 
इस काम मƖ, एपेͶरयोͷडक Ƥमता कƑ उप˫त मƖ ˭नलसे फ़ͺमƋयन के एक-आयामी मॉडल पर याƃȷक शȖ-कानून कƑ बातचीत के ǜभाव 
का अɵयन कया गया है। यह ͷदखाया गया है क एगƞͷडक व˪ाͶरत चरण से एमबीएल चरण मƖ सǈंमण एक ह˪Ƥेप करने वाले गैर-व˪ाͶरत 
चरण के माɵम से होता है, ȜƟक एपेͶरयोͷडक Ƥमता कƑ ताकत बढ़ जाती है। इंटरमीͷडएट नॉनजƞͷडक चरण को मʼीǝैȔल ˩ेŞस और 
सबͷडʗूͼसव ǒांसपोटƉ कƑ वशेषता है और इसकƑ चौड़ाई इंटरैȟन कƑ सीमा के साथ बढ़ जाती है। ͷदलच˭ बात यह है क याƃȷक गुणांक के 
साथ पावर-लॉ इंटरैȟन फॉक ˭ेस मƖ ǜभावी एंडरसन मॉडल कƑ ˫ानीय ऊजाƉओं के बीच सहसंबंधƟ को महɧपूणƉ ƀप से संशोͺधत करता है। 
एक ǜभाव के ƀप मƖ लंबी दूरी कƑ बातचीत वाले ͼस˩म के ͼलए गैर-एगƞͷडक चरण को ǜाʊ करने के ͼलए एक बƁत मजबूत वकार कƑ 
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आव˘कता होती है। इसके अलावा, एमबीएल चरण मƖ ͼस˩म के वसͶरत होने से पहले इस गैर-नͿ͡य चरण के एक ˎापक शासन मƖ उप-
वघटनकारी पͶरवहन जारी है। Ǌफ़थ चरण के संदभƉ मƖ उप-वघटनकारी पͶरवहन को समझाया जा सकता है। यह काम लंबी दूरी कƑ बातचीत 
कƑ उप˫त मƖ एमबीएल चरण कƑ ˫रता के बारे मƖ लबंे समय से चले आ रहे ǜǅ का भी उɠर देता है। 

कई-शरीर ˫ानीयकरण संǈमण मƖ एकल कण उɠजेना 
संघनत पदाथƉ भौतकƑ के ƤेǗ मƖ अɥͺधक अˎव˫त और अंतःǈयाɤक Ȟांटम ͼस˩म मƖ कई-शरीर ˫ानीयकरण (एमबीएल) संǈमण कƑ 
वशेषता एक महɧपूणƉ मुɭा है। यह कायƉ दशाƉता है क एकल-कण उɠेजनाओं और एकल-कण ǜकƑणƉन दरƟ के राɅƟ के ˫ानीय घनɧ 
(LDOS) के वͼश˝ मूˈƟ का उपयोग करके MBL संǈमण के ͼलए नƀपण को ǒैक कया जा सकता है। नƀपत चरण मƖ जहां एकल कण 
उɠेजनाएं सभी अनुमत कई-शरीर eigenstates पर फैल सकती हƚ, राɅƟ के ˫ानीय घनɧ के वͼश˝ मूˈ और बखरने कƑ दर पͶरͺमत होती 
है, जबक एमबीएल चरण मƖ, दोनƟ माǗाओं के ͼलए वͼश˝ मान गायब हो जाते हƚ। . राɅƟ के ˫ानीय घनɧ और ǜकƑणƉन दर के संभाˎता 
वतरण कायƉ, नƀपत चरण मƖ ˎापक लॉग-सामाʄ वतरण हƚ, जबक वतरण बƁत संकƑणƉ हो जाते हƚ और एमबीएल चरण मƖ तेजी से शूʄ के 
करीब पƁंच जाते हƚ। यɲप एमबीएल ǜणाली के ͼलए अनंत तापमान एलडीओएस के ˎवहार मƖ कुछ सामाʄ वशेषताएं हƚ और उȶ आयामƟ मƖ 
गैर-अंतःǈयाɤक एंडरसन ˫ानीयकृत ǜणाͼलयƟ के एलडीओएस, अंतःǈयाɤक ǜणाली मƖ, एकल-कण उɠेजनाओं का एलडीओएस एक 
गैर-तुȷ कायƉ है कई-शरीर तरंग कायƉ, जो सबसे ˳ाभावक ƀप से ˫ानीयकृत या फॉक ˭ेस मƖ व˪ाͶरत होते हƚ। इसͼलए, गैर-
अंतःǈयाɤक सम˱ा के ͼलए एलडीओएस उलटा भागीदारी अनुपात के ˦ेͼलƌ ग का अनुसरण करता है लेकन एमबीएल ͼस˩म के ͼलए 
एलडीओएस सामाʄ ƀप से कई-बॉडी वेवफंȟन के ˦ेͼलƌ ग का पालन नहƏ करता है। 

बƚड-इʆलुटेर मƖ सहसबंधं सचंाͼलत धाͿɧक और अधƉ-धात ुचरण 

यह काम आ˓यƉजनक पͶरणाम ǜदͼशƋत करता है क एक सहसंबɮ बƚड-इʆुलटेर के एक साधारण मॉडल मƖ ई-ई इंटरैȟन कƑ ताकत मƖ वृͅ ɮ, 
अथाƉत् आयनक हबडƉ मॉडल आधा-भरने पर, पͶरणाम पहले एक पैरामैưेͶटक धातु के गठन मƖ होता है, ͼजसके बाद एक सǈंमण होता है। 
फेͶरमैưेͶटक मेटल, फर एक एंटीफेरोमैưेͶटक हाफ-मेटल के ͼलए, और अंततः एक एंटीफेरोमैưेͶटक मॉट-इʆुलटेर के ͼलए! एंͶटफेरोमैưेͶटक 
हाफ-मेटˋ (जहां एक ˭न ओͶरएंटेशन के इलेŔǒॉन धाͿɧक अव˫ा मƖ होते हƚ जबक वपरीत ˭न ओͶरएंटेशन वाले इंसुलेͶटƌ ग होते हƚ, 
लेकन बना नेट मैưेटाइजेशन के) मƖ  ƌ˭ ǒोनȠ मƖ उपयोग कƑ उɞृ˝ Ƥमता होती है। ऐसे चरणƟ को ǜाʊ करने के ͼलए नए मागƉ इसͼलए 
महɧपूणƉ हƚ। पहले के अͺधकांश सɮैांतक सुझावƟ ने वͺभƽ सामǊयƟ मƖ या तो धनायन ͶरȖयƟ या ͺछǙƟ के साथ डोपƌग के साथ फेͶरमैưेͶटक 
और एंटीफेरोमैưेͶटक अधƉ-धातुओं के नमाƉण कƑ भवˣवाणी कƑ है। होल-डॉŨड ऑȔुपल पेरोű˦ाइट कǜेŞस, डबल पेरोű˦ाइŞस, ˷ू˲र और 
सेमी-हे˲र ͺमǣ, आͷद। इस काम मƖ ǜ˪ुत नया तंǗ, जहां सहसंबंध एक बƚड-इʆुलटेर को धाͿɧक और अधƉ-धाͿɧक चरणƟ मƖ आधा-भरने पर 
चलाता है, न केवल काफƑ है इन सभी से अलग है, लेकन यह ˳ȷ ǜणाͼलयƟ कƑ ओर ले जाने का भी वादा करता है ȜƟक डोपƌ ग कƑ 
आव˘कता नहƏ होती है। 

अधƉ-भरन ेपर ƃढ़ता स ेसहसंबɮ ǜणाली मƖ अपरंपरागत अतचालकता 
अपरंपरागत अतचालकता के ͼलए मजबूत सहसंबंध कƖ Ǚीय हƚ। अͺधकांश ƫात अपरंपरागत सुपरकंडȔसƉ मƖ, मूल यौगक एक ƃढ़ता से सहसंबɮ 
एंटीफेरोमैưेͶटक (एएफ) मॉट इंसुलेटर है, और मोबाइल चाजƉ कैͶरयसƉ के साथ डोपƌ ग पर सुपरकंडȔवटी उɢƽ होती है, लेकन डोपƌ ग ͼस˩म 
मƖ वकार को भी ǜेͶरत करता है। इसͼलए डोपƌ ग के अभाव मƖ उȶ तापमान अपरंपरागत अतचालकता को साकार करने के तंǗ के बारे मƖ सोचना 
महɧपूणƉ है। यह काम डोपƌ ग के बना ƃढ़ता से सहसंबɮ ǜणाली मƖ उȶ-टीसी सुपरकंडȔवटी ǜाʊ करने के ͼलए एक नया मागƉ ǜ˪ुत करता 
है। अधƉ-भरने पर एक सहसंबɮ बƚड इʆुलटेर के एक सरल मॉडल मƖ, हम ǜदͼशƋत करते हƚ, अनुमानत वेवफंȟन वͺध के सामाʄीकरण के 
आधार पर, क ˭न-एȠचƖज मɵ˫ता सुपरकंडȔवटी मॉडल मापदंडƟ कƑ एक व˪ृत ǣंृखला के ͼलए उभरती है जब ई-ई इंटरैȟन और नंगे 
बƚड-गैप हƚ दोनƟ गतज ऊजाƉ से बƁत अͺधक हƚ, बशतƕ ͼस˩म मƖ चुंबकƑय ǈम के ͽखलाफ पयाƉʊ नराशा हो। जैसे-जैसे ई-ई इंटरैȟन बढ़ जाते हƚ 
(लेकन अभी भी बƚड-गैप के ǈम के बने रहते हƚ), बƚड इंसुलेटर मƖ एकल कण उɠेजना अंतर बंद हो जाता है, ͼजसके पͶरणाम˳ƀप एक धातु चरण 
होता है। ई-ई इंटरैȟन को और बढ़ाने पर, इलŔेǒॉन जोड़े के एक सुसंगत मैǈो˦ोपक Ȟांटम संघनन के गठन से अतचालकता वकͼसत होती 
है, बशतƕ धातु मƖ पयाƉʊ कम ऊजाƉ वाले ȞाͼसपाͶटƋ कल हƟ और ͼस˩म मƖ चंुबकƑय ǈम के ͽखलाफ पयाƉʊ नराशा हो। सुपरकंडȔवटी, जो ई-ई 
इंटरैȟन कƑ एक व˪ृत ǣंृखला के ͼलए जीवत रहती है, कसकर बंधे Ɓए छोटे सुसंगत लबंाई वाले कूपर जोड़े को एक टीसी के साथ अȷी तरह 
से ऊजाƉ पैमाने से अलग करती है, ͼजस पर युȯन आयाम का नमाƉण होता है, जो इस ǜणाली मƖ एक ˱ूडोगैप चरण कƑ उप˫त कƑ ओर संकेत 
करता है। 
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अधƉ-भरन ेपर ƃढ़ता स ेसहसबंɮ ǜणाली मƖ अपरंपरागत अतचालकता 
Stअपरंपरागत अतचालकता के ͼलए मजबूत सहसंबंध कƖ Ǚीय हƚ। अͺधकाशं ƫात अपरंपरागत सुपरकंडȔसƉ मƖ, मूल यौगक एक ƃढ़ता से 
सहसंबɮ एंटीफेरोमैưेͶटक (एएफ) मॉट इंसुलेटर है, और मोबाइल चाजƉ कैͶरयसƉ के साथ डोपƌ ग पर सुपरकंडȔवटी उɢƽ होती है, लेकन डोपƌ ग 
ͼस˩म मƖ वकार को भी ǜेͶरत करता है। इसͼलए डोपƌ ग के अभाव मƖ उȶ तापमान अपरंपरागत अतचालकता को साकार करने के तंǗ के बारे मƖ 
सोचना महɧपूणƉ है। यह काम डोपƌ ग के बना ƃढ़ता से सहसंबɮ ǜणाली मƖ उȶ-टीसी सुपरकंडȔवटी ǜाʊ करने के ͼलए एक नया मागƉ ǜ˪ुत 
करता है। अधƉ-भरने पर एक सहसंबɮ बƚड इʆुलटेर के एक सरल मॉडल मƖ, हम ǜदͼशƋ त करते हƚ, अनुमानत वेवफंȟन वͺध के सामाʄीकरण 
के आधार पर, क ˭न-एȠचƖज मɵ˫ता सुपरकंडȔवटी मॉडल मापदंडƟ कƑ एक व˪ृत ǣंृखला के ͼलए उभरती है जब ई-ई इंटरैȟन और 
नंगे बƚड-गैप हƚ दोनƟ गतज ऊजाƉ से बƁत अͺधक हƚ, बशतƕ ͼस˩म मƖ चुंबकƑय ǈम के ͽखलाफ पयाƉʊ नराशा हो। जैसे-जैसे ई-ई इंटरैȟन बढ़ 
जाते हƚ (लेकन अभी भी बƚड-गैप के ǈम के बने रहते हƚ), बƚड इंसुलेटर मƖ एकल कण उɠेजना अंतर बंद हो जाता है, ͼजसके पͶरणाम˳ƀप एक 
धातु चरण होता है। ई-ई इंटरैȟन को और बढ़ाने पर, इलŔेǒॉन जोड़े के एक सुसंगत मǈैो˦ोपक Ȟांटम संघनन के गठन से अतचालकता 
वकͼसत होती है, बशतƕ धातु मƖ पयाƉʊ कम ऊजाƉ वाले ȞाͼसपाͶटƋ कल हƟ और ͼस˩म मƖ चंुबकƑय ǈम के ͽखलाफ पयाƉʊ नराशा हो। 
सुपरकंडȔवटी, जो ई-ई इंटरैȟन कƑ एक व˪ृत ǣंृखला के ͼलए जीवत रहती है, कसकर बंधे Ɓए छोटे सुसंगत लबंाई वाले कूपर जोड़े को एक 
टीसी के साथ अȷी तरह से ऊजाƉ पैमाने से अलग करती है, ͼजस पर युȯन आयाम का नमाƉण होता है, जो इस ǜणाली मƖ एक ˱ूडोगैप चरण कƑ 
उप˫त कƑ ओर संकेत करता है। 
कई-शरीर ˫ानीयकरण संǈमण मƖ ǜारंͺभक राɅ नभƉर गतशीलता 
ȞƖच डायनेͺमȠ ने एमबीएल संǈमण के ˫ानीयकृत पƤ को समझने मƖ महɧपूणƉ भूͺमका नभाई है। यह कायƉ एपेͶरयोͷडक Ƥमता के साथ 
˭नलेस फ़ͺमƋयन कƑ एक आयामी ǜणाली मƖ कई-शरीर ˫ानीयकरण (एमबीएल) संǈमण मƖ शमन गतकƑ कƑ जांच करता है। घनɧ 
ǜोफ़ाइल मƖ वͺभƽ संȤा मƖ कƌ क के साथ ǜारंͺभक अव˫ाओं पर वचार करके, यह ͷदखाया गया है क बड़ी संȤा मƖ कƌ क के साथ ǜारंͺभक 
अव˫ाओं के ͼलए शमन गतकƑ तेज है, चाहे इसे घनɧ असंतुलन के समय के वकास के संदभƉ मƖ मापा जाता है, या उप-बंधन उलझाव एŧǒापी 
ऐसा इसͼलए है ȜƟक बड़ी संȤा मƖ कƌ क वाले ǜारंͺभक राɅƟ को हैͺमʼनयन के कई-बॉडीइजेन˩ेŞस के बड़े अंश से योगदान ͺमलता है। 
इसका गतशील घातांक, वͺभƽ भौतक माǗाओं कƑ वृͺɮ दर और उस महɧपूणƉ वकार पर ͷदलच˭ ǜभाव पड़ता है ͼजस पर गतकƑ जम जाती 
है। यɲप हमारा अɵयन आवͺधक Ƥमता वाली ǜणाली पर है, लेकन हम मानते हƚ क शमन गतकƑ मƖ देखी गई कƌ क नभƉरता बƁत सामाʄ है 
और याƃȷक वकार वाले ͼस˩म के ͼलए भी सही होनी चाͷहए। 
 
एमएन ͷडमर के चुबंकɧ का वɲुत ƤǗे नयंǗण 
संǈमण धातु ǜणाͼलयƟ के चंुबकɧ को नयंǗत करने के वͺभƽ तरीके मौͼलक और तकनीकƑ दोनƟ ƃͺ˝ से बƁत ſͺच रखते हƚ।घनɧ कायाƉɤक 
ͼसɮांत गणना का उपयोग करते Ɓए हाल के काम ने एक 2D सʥǒेट पर समͺथƋ त Mn2 ȝ˩र कƑ चंुबकƑय ˫त को Ɏून करने के ͼलए 
बाहरी वɲुत ƤेǗ का उपयोग करने का एक ͷदलच˭ वचार ͷदखाया। इस काम मƖ नॉन-मेटाͼलक ʏेनर हेटरोŴǒȒर, 2डी सʥǒेट, एक 
हेȠागोनल बोरॉन नाइǒाइड (एच-बीएन) शीट मƖ काबƉन हेȠागोन के छˉे डोपƌ ग ɳारा ͷडजाइन कया गया था। दो एमएन परमाणुओं के बीच 
कƑ बातचीत को 2डी सतह पर दोनƟ के बीच चाजƉ अनपुातहीन बनाकर एंटी-फेरोमैưेͶटक (एएफएम) से फेरोमैưेͶटक (एफएम) अव˫ा मƖ Ɏून 
कया जा सकता है। वशेष ƀप से, यह ͷदखाया गया था क इस आवेश के अनुपात को नयंǗत करने के ͼलए एक बाहरी वɲुत ƤेǗ का उपयोग 
कया जा सकता है और इसͼलए चंुबकɧ। इस चंुबकƑय ˳ͺचƌग कƑ उɢɠ (एएफएम से एफएम या बाहरी वɲुत ƤेǗ मƖ इसके वपरीत) को 2 
डी सामǊी मƖ एमएन ͷडमर से (या से) चाजƉ ǒांसफर का उपयोग करके समझाया गया है। एंटी-फेरोमैưेͶटक से फेरोमैưेͶटक ˩ेŞस के बीच यह 
˳ͺचƌ ग भवˣ के  ƌ˭ ǒोनक अनǜुयोगƟ के ͼलए उपयोगी हो सकता है। 

Ǘ-आयामी हबडƉ मॉडल मƖ साइट कमजोर पड़न ेका ǜभाव 
MatLa2CuxMg1-xO4 (Cu के ˫ान पर गैर-चंुबकƑय Mg डोŨड) जैसी सामǊी ने कुछ साइट-पतला हबडƉ मॉडल अɵयनƟ को ǜेͶरत कया 
है। पहले कƑ अͺधकाशं गणना दो और अधƉ-दो आयामी हबडƉ मॉडल के ͼलए कƑ गई थी। हाल के एक अɵयन मƖ, साइट कमजोर पड़ने के ǜभाव 
कƑ जांच एक साधारण Ȝूबक जाली पर कƑ गई थी, ͼजसमƖ आधे भरे Ɓए हबडƉ मॉडल मƖ साइटƟ के एक अंश पर ऑन-साइट ǜतकषƉण शȖ 
(यू) को शʄू पर सेट कया गया था। एक अधƉ-शाͭीय मƟटे-कालƞ ƃͺ˝कोण नयोͼजत कया गया था, जो हबडƉ साइटƟ (यू = 8) के अंश एȠ 
को बदलता था। मुȤ पͶरणाम x ~ 15% के कमजोर पड़ने के ͼलए एंटीफेरोमैưेͶटक ऑडƉर कƑ ˫रता है। यह आ˓यƉजनक है ȜƟक शाͭीय 
ƀप से अपेͼƤत सीमा दोगुनी है, अथाƉत् xcl ~ 31%। पतला हबडƉ मॉडल गणना से पता चलता है क यह खोज Ȟांटम चाजƉ उतार-चढ़ाव 
(शाͭीय मामले मƖ केवल थमƉल उतार-चढ़ाव मौजूद है) का एक ǜभाव है जो असंबɮ साइटƟ (यू=0) पर ƤणƟ को ǜेͶरत करता है, ͼजससे 
एंटीफेरोमैưेͶटक ऑडƉर ˫र हो जाता है। 
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समहू  डी 
शोध ƤǗे 

ǜायोगक सघंनत पदाथƉ भौतकƑ 
 ͼसƌ गल/पॉली-ǈ˩लीय बʸ, पतली फˇ और नैनो-सामǊी का सं˙ेषण 
 ǈ˩ल संरचना-गुण संबंध को समझना 
 सामǊी के चंुबकƑय और पͶरवहन गुणƟ का अɵयन 
 कम तापमान पर Ȟांटम घटना का अɵयन 

भूतल भौतकƑ 
 नǂ आयामी ǜणाͼलयƟ कƑ वृͅ ɮ, संरचना और गुण 
 सतह और इंटरफ़ेस का नयंǗत संशोधन 

 सतह और इंटरफेस कƑ संरचना और गतशीलता 
 ʏा˰ोनक 

वगƉ उपयोगता सͷहत सुवधा का नाम 

वकास सुवधा 

 ͼसƌगल ǈ˩ल Ǌोथ के ͼलए इमेज फनƕस 
 ˭ंͷदत लेजर जमाव ǜणाली 
 आगƉन आकƉ  फनƕस 
 अůǒा-हाई वैȜूम ͷडपोͼजशन ͼस˩म 
 ˭न-कोटर: नयंǗत बƁलक और ͺमͻǣत/हाइǔाइड पतली फˇƟ को वकͼसत करने के ͼलए 
 लƚगमुइर गतƉ: लƚगमुइर (एल), लƚगमुइर-ʢोडेट (एलबी) और लƚगमुइर-शेफ़र (एलएस) मोनोलेयर और 

मʼीलेयर वकͼसत करने के ͼलए 
 मैưेǒॉन ˭टͶरƌ ग यूनट: धातु और धातु ऑȠाइड पतली फˇƟ को वकͼसत करने के ͼलए 
 काबƉनक आणवक बीम एपटैȠी: काबƉनक अणुओं / अधƉचालकƟ कƑ एपटैΆȠयल पतली फˇƟ को 

वकͼसत करने के ͼलए 
 धातु काबƉनक वाˠ चरण एपटैȠी: अकाबƉनक अधƉचालकƟ कƑ एपटैΆȠयल पतली फˇƟ को 

वकͼसत करने के ͼलए 
 नैनोȝ˩र नƤेपण इकाई: पͶरͺमत आकार के नैनोȝ˩र जमा करने के ͼलए 
 साफ कमरा: ͷडवाइस के नमाƉण के ͼलए (माइǈो˦ोप, मा˦-एलाइनर) 

˦ैटͶरƌ ग सुवधा 

 पाउडर एȠ-रे ववतƉन सुवधा 
 उȶ वभेदन एȠ-रे ˦ैटͶरƌ ग सेटअप: नǂ आयामी (एलडी) ǜणाͼलयƟ कƑ आउट-ऑफ-ʏेन 

संरचनाओं को समझने के ͼलए और ऑडƉͶरƌ ग या लेयͶरƌ ग जानकारी (फˇ-सʥǒेट इंटरफ़ेस पर वशेष 
जोर देने के साथ) का पता लगाने के ͼलए उनके वकास को समझना। 

 गतशील ǜकाश ǜकƑणƉन सेटअप: समाधान मƖ कण या कुल आकार नधाƉͶरत करने के ͼलए 
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वगƉ उपयोगता सͷहत सुवधा का नाम 

माइǈो˦ोपी सुवधा 

 ǒांसͺमशन इलेŔǒॉन माइǈो˦ोप: कण आकार और आकार और ǈ˩ल लाइन चरण जानकारी ǜाʊ 
करने के ͼलए 

 पͶरवेश ˦ैनƌ ग जाचं माइǈो˦ोप: ˫लाकृत और सतह चालकता वपरीत ǜाʊ करने के ͼलए 
 UHV ˦ैनƌग जांच माइǈो˦ोप: ˎापक तापमान रƖज मƖ और UHV मƖ सतह इमेͼजƌग और ˫ानीय 

˭ेŔǒो˦ोपी के ͼलए 
 Ǟू˩र एंगल माइǈो˦ोप: मोनोलयेर चरण, डोमेन, ऑडƉर घटना, मोनोलेयर-मʼीलेयर ǒांͼज़शन ǜाʊ 

करने के ͼलए 
 कम ऊजाƉ/ǜकाश उɨजƉन इलेŔǒॉन माइǈो˦ोप: एलडी ͼस˩म कƑ ˫लाकृत और सतह कƑ 

गतशीलता को समझने के ͼलए 

˭ैǈो˦ोपी सुवधा 

 फोटोइलŔेǒॉन ˭ेŔǒो˦ोप: एȠपीएस, यूपीएस और एआरपीईएस ˭Ŕेǒा से गहराई पर नभƉरता 
रासायनक संरचना, वैȜूम, वैलƖस/एचओएमओ ˪र ǜाʊ करने के ͼलए 

 यूवी/वज़/एनआईआर ˭ेŔǒो-फोटोमीटर: अवशोषण ˭ेŔǒा से कण आकार, बƚडगैप, -संयुȯन समुȶय 
कƑ जानकारी ǜाʊ करने के ͼलए 

 कैथोडोˈूͺमनेसƖस ǜणाली: ˎȖगत धातु नैनोकणƟ के ʏा˰ोनक गुणƟ को समझने के ͼलए 
 फोटोलुͺमनेसʆǜणाली: उɨजƉन ˭ेŔǒा से बƚडगैप, युȯन शȖ और समȶुय कƑ संयुȯन लंबाई को 

समझने के  

गुण मापन सुवधा 

 Όͫड - वीएसएम चंुबकƑय माप सेटअप 
 उȶ तापमान वीएसएम ǜणाली 
 भौतक गुण मापन ǜणाली 
 मैưेटो-पͶरवहन माप सुवधाएं 
 ͺमली-केˊन ǣेणी मƖ माप 
 सॉͼलड ˩ेट एनएमआर ͼस˩म 
 पी-ई लपू ǒेसर ͼस˩म 
 सेमीकंडȔर पैरामीटर व˙ेषक: वͺभƽ टीएफटी संरचनाओं के ͼलए फƑʾ ǜभाव गतशीलता, चाल/ूबंद 

अनुपात और ऑपरेͶटƌ ग वोʼेज 

 
अनसुधंान गतवͺधया ँ

सघंनत पदाथƉ भौतकƑ 
संभागीय सद˱Ɵ कƑ गतवͺधयƟ मƖ वͺभƽ सामǊयƟ कƑ एक व˪ृत ǣंृखला के 
वͺभƽ भौतक गुणƟ के सं̇ ेषण और अɵयन शाͺमल थे। अɵयनƟ मƖ Ȟांटम 
हॉल पͶरवहन, ˭न-ǚͲवीकृत पͶरवहन, टोपोलॉͼजकल गुण, मैưेटो-कैलोͶरक 
और इलेŔǒो-कैलोͶरक ǜभाव, वशाल और वशाल मैưेटो-ǜतरोध, महɧपूणƉ 
घटना, उपʄास चंुबकƑय ˎवहार आͷद शाͺमल हƚ। 

 

थोक और नैनोǈ˩लाइन La0.4(Ca0.5Sr0.5)0.6MnO3 यौगकƟ के 
ͼलए कम तापमान चुंबकƑय गुणƟ का तुलनाɤक अɵयन कया गया। थोक कƑ 
तुलना मƖ ननैोǈ˩लाइन सामǊी मƖ वनमय पूवाƉǊह के साथ-साथ चंुबकƑय 
˰ृत ǜभाव मƖ उˉेखनीय वृͺɮ देखी गई है। ननैोǈ˩लाइन डोŨड मƚगनीज मƖ 
वनमय पूवाƉǊह और ˰ृत ǜभाव मƖ कोर और सतह ˭न के बीच शॉटƉ-रƖज चंुबकƑय संपकƉ  कƑ भूͺमका ˫ापत कƑ गई थी। एक अʄ 
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पॉलीǈ˩लाइन बʸ Pr0.6A'0.2Sr0.2MnO3 (A' Y, La के समतुˈ) यौगक चंुबकƑय, वɲुत और मैưेटो-पͶरवहन गुणƟ के अɵयन मƖ 
वͺधƋ त इलŔेǒॉन-इलŔेǒॉन अंतःǈया को दशाƉता है। पॉलीǈ˩लाइन (Sm0.3Gd0.7)0.55Sr0.45MnO3 और 
(Sm0.5Gd0.5)0.55Sr0.45MnO3 यौगकƟ के मैưेटो-ǒांसपोटƉ गुणƟ पर व˪ृत जांच, ǈमशः कांच कƑ तरह और फेरोमैưेͶटक Ǌाउंड ˩ेट 
वाल े हƚ। यौगकƟ के ˭न-ǚͲवीकृत टनͼलƌ ग और ǚͲवीय पͶरवहन गुणƟ को ͷदखाने के ͼलए। कम-तापमान-उȶ-चंुबकƑय ƤेǗ चंुबकƑय बल 
माइǈो˦ोपी का उपयोग करके वा˪वक-अंतͶरƤ इमेͼजƌग ने एकल ǈ˩लीय Sm0.5Ca0.25Sr0.25MnO3 यौगक (आंकड़े देखƖ) मƖ 
चंुबकƑय चरण पͶरवतƉन का खुलासा कया। ये माप उप-माइǈोन लबंाई पैमाने पर एंटीफेरोमैưेͶटक-फेरोमैưेͶटक (एएफएम-एफएम) संǈमण के 
वा˪वक-˫ान ƃ˘ ǜदान करते हƚ और एएफएम-एफएम संǈमण कƑ उप˫त कƑ ˎाȤा करते हƚ। आदेͼशत एकल-ǈ˩लीय 
Sm0.5Ca0.25Sr0.25MnO3 यौगक के चंुबकƑय और मैưेटोकैलोͶरक गुणƟ पर ˎापक ǜयोगाɤक अɵयन कया गया था और गमƎ 
Ƥमता और मैưेटोकैलोͶरक ǜभाव मƖ Schottky जैसी वसंगत देखी गई थी। 
 
वͺभƽ नवीन सामǊयƟ के भौतक गुणƟ के अɵयन से हमƖ भौतकƑ के वͺभƽ पहलुओं को समझने मƖ मदद ͺमलती है। उस ͷदशा मƖ, कुछ नए 
इंटरमेटेͼलक यौगकƟ को पहली बार सं˙ेषत कया गया है और उनके चुंबकƑय और पͶरवहन गुणƟ का अɵयन कया गया है। उदाहरण के ͼलए, 
एक नया पॉलीǈ˩लाइन यौगक Pr2CoSi3 ǜयोगशाला ƀपƟ मƖ एकल चरण मƖ सं̇ ेषत होता है, जब नयंǗत साइट-ͶरȖयƟ को 
जानबूझकर पेश कया जाता है जैसा क Pr2Co0.86Si2.88 के मामले मƖ पाया गया है। सामǊी याǗा करने वाले सह -3 डी ˭न और 
˫ानीय पीआर 4 एफ-˭न के बीच चंुबकƑय वनमय बातचीत कƑ एक ͷदलच˭ ǜतयोगता ǜदͼशƋ त करती है ͼजसके पͶरणाम˳ƀप 
इज़ोटेमाƉल ͷह˩ैͶरसीस के तापमान ͺभƽता का एक बƁत ही असामाʄ ˎवहार होता है। संबंͺधत संरचना कƑ चुंबकƑय संरचना, 
Tb2Ni0.90Si2.94, कƑ भी ʄूǒॉन ववतƉन तकनीक के माɵम से जांच कƑ गई है और k1 = [± 1/6, ± के तरंग वȔैर के साथ एक एब-
ʏेन गैर-कोͼलनयर साइन-मॉɓूलेटेड एंटीफेरोमैưेͶटक ऑडƉͶरƌ ग पाया गया है। 1/6, 0] और k2 = [±1/3, ±1/3, 0]। मैưेटोकैलोͶरक गुणƟ 
का उपयोग आजकल पयाƉवरण के अनुकूल ǜशीतन घटना के ƀप मƖ माना जाता है और इस ͷदशा मƖ, महɧपूणƉ घातांक β और मưेैटोकैलोͶरक 
मापदंडƟ के सहसंबंध का व˙ेषण करके संभावत सामǊयƟ कƑ पहचान करने मƖ एक वैक˃क वͺध का ǜ˪ाव कया गया था, और यह पाया 
गया है क ErIr3 हो सकता है हीͼलयम Ǚवीकरण ǜǈया के ͼलए एक अȷा उʮीदवार। Cr-ǜत˫ापत फेरोमैưेͶटक Nd2Fe17 के 
बƁǈयाशील गुणƟ का अɵयन कया गया है और एक बƁत ही नगɜ (शूʄ के करीब) थमƉल व˪ार गुणाकं |α| = 1.9 × 10-6 K-1, 
Nd2Fe16.5Cr0.5 मƖ एक बड़े तापमान रƖज 15–320 K पर पाया गया। ऑȠाइड ǜणाͼलयƟ मƖ भी, PbTiO3 के टेǒागोनैͼलटी पैरामीटर को 
ͼसलाई करके चयनाɤक तापमान ƤेǗ पर बƁत कम तापीय व˪ार ǜाʊ कया जा सकता है। एक और असामाʄ घटना बƁत कम सामǊयƟ मƖ 
देखी गई, जैसे। चंुबकƑय ƤेǗ-ठंडा ǜोटोकॉल मƖ नकाराɤक चंुबकƑयकरण, Gd1−xCaxMnO3 नैनोपाͶटƋ कल ͼस˩म मƖ जांच कƑ गई है, और 
ͷदखाया गया है क समान ˎवहार पर कण-आकार का एक मजबूत ǜभाव पड़ता है। 

 
 

ȞाͼसपाͶटƋ कˋ के बीच बातचीत का अɵयन करने के ͼलए Ȟांटम 
हॉल ͼस˩म एक बƁत ही ǜभावी परीƤण आधार है। भरने वाले 
कारक = 4/3, 5/3, और 2 Ȟांटम हॉल राɅƟ के आसपास 
कोǜोपेगेͶटƌ ग एज मोड मƖ संचालन को ˎȖगत ƀप से रोमांचक मोड 
ɳारा मापा जाता है। इन Ȟांटम हॉल राɅƟ मƖ, बाहरी एकता चालन 
मोड आम है और सह-ǜसार के दौरान बाहरी एकता मोड = 2 पर 
आंतͶरक एकता चालन मोड के साथ और = 5/3 और 4/3 पर 
आंͼशक Ȟांटम हॉल एज मोड के साथ सतंुͼलत होता है। यह पाया 
गया है क ͺभƽाɤक भरने पर बाहरी एकता चालन मोड कƑ संतुलन 
लबंाई = 5/3 और 4/3 = 2 भरने वाले मोड कƑ तुलना मƖ अͺधक 

है। यह तकƉ  ͷदया गया था क भरने के ͼलए काफƑ बड़ा संतुलन लंबाई ν = 5/3 और 4/3, फͼलƌ ग कƑ तुलना मƖ = 2 बाहरी एकता चालन मोड 
मƖ ȞाͼसपाͶटƋ कˋ जैसे इलेŔǒॉन के अलग-अलग चͶरǗ और सहसंबɮ आंतͶरक मोड मƖ ȞाͼसपाͶटƋ कˋ कƑ तरह कसी भी तरह के संतुलन के 
दमन से उɢƽ होता है। दबे Ɓए संतुलन के साथ एज मोड जैसा देखा गया कोई भी Ȟांटम सूचना ǜसं˦रण के ͼलए आधार राɅƟ के ƀप मƖ 
उपयोग कया जा सकता है। 
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भूतल भौतक 
ͷडवीजन के सद˱ मुȤ ƀप से वांͺछत गुणƟ को ǜाʊ करने के ͼलए नǂ-आयामी ǜणाͼलयƟ कƑ सतहƟ और इंटरफेस को समझने और Ɏून करने 
मƖ लगे Ɓए हƚ। कुछ शोध गतवͺधयां वाइǞोनक अव˫ाओं और एज-ऑन ओͶरएंटेड को समझ रही हƚ पॉली(3-एʸाइलͺथयोफƑन) पतली 
फˇƟ मƖ ˩ैकƌ ग; एज-ऑन ओͶरएंटेड बाइलेयर पॉली (3-हेΆȠलͺथयोफƑन) लƚगमुइर फˇƟ कƑ ˩ीयͶरक एͼसड मɵ˫ता वृͺɮ; वͺभƽ 
बीज परतƟ पर ZnO नैनोरोŠस और Au-ZnO हेटरोŴǒȒर के आकाͶरकƑ और ऑͺʈकल गुण; हेȠागोनल बोरॉन नाइǒाइड मƖ एज करंट मƖ 
हेरफेर; गैर-वाˠशील ˰ृत और उ̱ेरक अनुǜयोगƟ के ͼलए संǈमण धातु ऑȠाइड; ƃ˘ फोटो पहचान के ͼलए कोʏानर धातु-अधƉचालक-
धातु संरचनाएं। 

ऑʈोइलŔेǒॉनक, चंुबकƑय गुणƟ को बढ़ाने और उपकरणƟ मƖ लचीली सामǊी के ƀप मƖ उपयोग करने के ͼलए संरचना कƑ Ɏूनƌ ग बƁत ſͺच का 
वषय है। एक हाͼलया अɵयन ˭न-लेपत पॉली (3-
अʸाइलͺथयोफƑन) पतली फˇƟ के -˩ैŔड ǈ˩लीयता और एज-ऑन 
ओͶरएंटेड (ईओ) ऑडƉͶरƌ ग कƑ माǗा और गुणवɠा मƖ अʸाइल साइड-चेन 
लबंाई और थमƉल एनीͼलƌ ग के ǜभाव को दशाƉता है, जो क हƚ उनके 
ऑʈोइलŔेǒॉनक गुणƟ मƖ बड़े पैमाने पर महɧ कƑ जाचं कƑ गई। ऑͺʈकल 
अवशोषण ˭ेŔǒम से ǜाʊ वाइǞोनक ˪रƟ के अनुƀप ऊजाƉ-बƚड आरेख, 
ǈ˩लीय समुȶय के ǜतशत, Ǌहीयता, ˫ानीय ǈम और औसत संयुȯन 
लबंाई के बारे मƖ जानकारी ǜदान करता है, जबक एȠ-रे परावतƉन से ǜाʊ 
इलŔेǒॉन घनɧ ǜोफ़ाइल ईओ ऑडƉͶरƌ ग और गहराई के साथ इसकƑ ͺभƽता 
के बारे मƖ अनूठी जानकारी ǜदान करता है। 

इसी तरह, ˩ीयͶरक एͼसड (एसए) ʢƖडेड पॉली (3-हेΆȠलͺथयोफƑन) [पी3एचटी] लƚगमुइर और लƚगमुइर-ʢोडेट (एलबी) फˇƟ के वकास 
और संरचनाɤक वकास का अɵयन मानाथƉ सतह और इंटरफ़ेस 
संवेदनशील तकनीकƟ का उपयोग करके कया गया ताक ऑडƉर करने 
और लेयͶरƌ ग कƑ संभावना को समझा जा सके। होनहार चाजƉ कैͶरयर 
मोबͼलटी पॉͼलमर, एयर-वाटर इंटरफेस पर और ǒांसफर सॉͼलड 
सʥǒेट पर। ठोस सʥǒेट पर लगभग ढके Ɓए 
P3HT(bilayer)/SA(monolayer) संरͺचत फˇ का नमाƉण 
पहली बार ˭˝ है, ͼजसका उपकरण गुणƟ मƖ अɥͺधक महɧ है, 

ȜƟक बॉटम-गेटेड ऑगƕनक ͺथन फˇ ǒांͼज˩र मƖ करंट को जाना जाता है गेट-डाइलेिŔǒक के पास केवल कुछ परतƟ के भीतर याǗा करƖ। 

Zinc oxiͼजƌक ऑȠाइड (ZnO) को ˎापक बƚड गैप (3.37 eV) और बड़ी एȠाइटॉन बाइंͷडƌ ग एनजƎ (60 meV) वाल ेसबसे बƁमुखी धातु 
ऑȠाइड सामǊी मƖ से एक माना गया है। कम लागत और कम तापमान 
रासायनक सं˙ेषण पथ ɳारा सं˙ेषत ZnO नैनोरोŠस वकास 
ǜǈया मƖ ǜमुख मापदंडƟ मƖ से एक के ƀप मƖ बीज परत को दशाƉता है। 
सतह पर सोने के नैनोकणƟ के शाͺमल होन ेके बाद ZnO नैनोŴǒȒर के 
ƃ˘ उɨजƉन मƖ वृͺɮ देखी जाती है। Au-ZnO हेटरोŴǒȒर के ͼलए ǜाʊ 
ऑͺʈकल बƚड गैप 2.63 eV है, जो ZnO NRs से कम है। तैयार कए 
गए Au/ZnO नमून े के ͼलए ऑͺʈकल बƚड गैप कƑ यह बदलती ǜवृɠ 
वͺभƽ ǜकार के दोषƟ से उɢƽ Ɓई। कमरे के तापमान के ऑͺʈकल 
उपकरणƟ के ͼलए ऐसे वाइड बƚड गैप सेमीकंडȔर कƑ बƚड गैप ऊजाƉ कƑ Ɏूनƌ ग अɥͺधक महɧपूणƉ है। 

हेȠागोनल बोरॉन नाइǒाइड (एचबीएन) ʘेȠ के कनारे, ऑȠीजन डोपƌ ग पर, पͶरमाण के 2 आदेशƟ तक कƑ बढ़ी Ɓई चालकता ͷदखाते हƚ। 
कम ऊजाƉ इलŔेǒॉन 
माइǈो˦ोपी (एलईईएम) 
ने पुͺ˝ कƑ क ऑȠीजन-
ʏाɄा उपचाͶरत सतह ने 
एलईईडी चोͶटयƟ को 
अनुबंͺधत कया है [यानी, 
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सकाराɤक ͼशखर बदलाव जैसा क (बी) मƖ ͷदखाया गया है], वा˪वक अंतͶरƤ मƖ व˪ाͶरत जाली के अनƀुप [सूƦ इलŔेǒॉन ववतƉन (सी) 
मƖ देखा गया है। ) और (डी)], एक वͼश˝ एचबीएन परत के कनारƟ से उɢƽ होता है [जैसा क (ए)] मƖ ͷदखाया गया है। इससे पता चलता है 
क कनारे के साथ दोष ǜेͶरत इलŔेǒॉन पͶरवहन को 1D-2D सहǈयाɤक इʆुलटेर मƖ हेरफेर कया जा सकता है। 

ǒांͼज़शन मेटल ऑȠाइड (टीएमओ) पͶरवार मƖ वͺभƽ तɧƟ के ऑȠाइड जैसे ͼज़रकोनयम, हेफ़नयम, नाइओबयम और सेͶरयम का अɵयन 
गैर-वाˠशील ˰ृत और उ̱ेरक अनǜुयोगƟ के ͼलए 
उनके वͺभƽ गुणƟ कƑ जांच के ͼलए कया गया है। 
तापमान पर नभƉर XPS अɵयन ZrHfO2 मƖ 
HfO2 कƑ उप˫त मƖ 145C पर ZrO2 का Zr 
धातु मƖ पृथȐरण ͷदखाते हƚ। Zr और Hf कƑ समान 
परमाणु ǗɅाओं के बावजूद, मेटा˩ेबल टेǒागोनल 
ZrO2 (t-ZrO2) कƑ ˫रता संभवतः 
ZrxHf1−xO2 मƖ मौजूद Hf के ǜभाव के कारण घट 
जाती है। ऑȠीजन ͶरȖयƟ कƑ शƀुआत पर Zr 
समʅय संȤा मƖ कमी के कारण इस ˫रीकरण को बताया गया था। एक कम सघन d बƚड इतने कम तापमान पर धाͿɧक Zr के नमाƉण का 
कारण बनता है। नाइओबयम ऑȠाइड के मामले मƖ, एȠपीएस अɵयन नƤेपण के दौरान ʏाɄा मƖ Ar/O2 अनुपात के साथ ऑȠीजन 
ͶरȖ मƖ पͶरवतƉन का संकेत देता है। यह पाया गया है क ʏाɄा मƖ ऑȠीजन कƑ माǗा के साथ NbO2-Nb2O5 फˇ मƖ NbO2 कƑ 
सामǊी घट जाती है। और का आवृɠ नभƉर वǈ सबसे कम Ar/O2 अनुपात मƖ जमा ऑȠाइड को दशाƉता है जो अͺधकतम ढांकता Ɓआ ˫रांक 
ǜदान करता है ȜƟक इसमƖ ऑȠीजन ͶरȖ एकाǊता के ƀप मƖ बड़े दोष होते हƚ। 

(AlxGa1-x)yIn1-yP [जहाँ y = 0.66 और x = 0.67] कƑ एक Ȟाटरनरी पतली फˇ पर एक समͺमत कोʏानर धातु-अधƉचालक-धात ु
संरचना सफलतापूवƉक नͺमƋत कƑ गई है (100) अधƉ-इʆुलेͶटƌ ग GaAs (100) पर एपटैΆȠयल ƀप से उगाया जाता है। ƃ˘ फोटो पहचान के 
ͼलए SI-GaAs) सʥǒेट। डाकƉ  करंट-वोʼेज कवƉ को बैक-टू-बैक कनेȔेड टू-डायोड मॉडल को नयोͼजत करके फट कया गया था ताक 
नकेल कॉɺैŔŞस के बैͶरयर हाइŞस और आइͷडयͼलटी फैȔर को नकाला जा सके, जो ǈमशः 0.84 eV, 0.82 eV और 1.014 पाए गए। 
ͷडवाइस कƑ फोटो-ǜतǈया का अɵयन 300-1000 एनएम कƑ तरंग दैɵƉ रƖज मƖ कया गया था, ͼजसने 610 एनएम पर एक चोटी का ǜदशƉन 
कया। फोटोडेटेȔर ने 91 μs का उदय समय ͷदखाया और Ƥय वशेषताओं ने 83 μs और 282 μs के दो चैनल ǜदͼशƋ त कए, जो समान ǜकार 
के उपकरणƟ के अ˫ायी ǜदशƉन को देखते Ɓए काफƑ तेज हƚ। फोटोकरƖट ने बढ़ती ऑͺʈकल तीǢता के साथ उप-रैͽखक शȖ नभƉरता को ͷदखाया 
जो आगे नषɮ अंतराल के भीतर जाल और पुनसƊयोजन कƖ ǙƟ के माɵम से फोटोजेनरेटेड इलेŔǒॉन-छेद जोड़े के पुनसƊयोजन को संदͺभƋ त करता है। 

2डी आणवक ǈ˩ल (2डी ǈ˩ल) मƖ ˎव˫त करके ˈूͺमनेͼससƖस जैसे ऑͺʈकल गुणƟ मƖ वृͺɮ वͺभƽ ǜकार के ऑͺʈकल अनǜुयोगƟ के 
ͼलए अनुसंधान का एक आशाजनक ƤेǗ है। लƚगमुइर मोनोलेयर मƖ सतह के दबाव को लागू 
करके पानी कƑ सतह पर अणुओं को इकɍा करने कƑ ǜǈया ने कुछ अणुओं के 
ˈूͺमनͼेससƖस मƖ कई गुना वृͺɮ ͷदखाई है। पानी कƑ सतह पर मोनो-साइȝोमेटलेटेडइर 
(III) कॉŬʏेȠ और ZnS नैनोरोŠस के पतले मुȖ-खड़े 2D ǈ˩ल मƖ ǜभाव और सतह 
के ǈ˩लीकरण के तंǗ और इस तरह के वृͺɮ के कारण कƑ भवˣवाणी हाल के अɵयनƟ 
मƖ कƑ गई थी। 300 K पर उȶ ˈूͺमनेͼससƖस Ȟांटम यीʾ (QY) ͷदखाते Ɓए 2D 
आणवक ǈ˩ल के एकǗीकरण ǜेͶरत उɨजƉन (AIE) से एक बड़ी ˈूͺमनेͼससƖस वृͺɮ 
देखी गई है, जो क 77 K पर कठोर समाधान के साथ तुलनीय है। सीटू ͼसƌ ǈोǒॉन चराई 
घटना मƖ एȠ-रे ववतƉन माप सटीक आणवक संरचना के साथ घटक कƖ ͷǙत आयताकार 
इकाई कोͼशकाओं कƑ संरचना नधाƉͶरत करते हƚ जो 2 डी ǈ˩ल के गठन को बढ़ावा देता है 
ͼजसके पͶरणाम˳ƀप पानी कƑ सतह पर एकǗत आणवक ǜणाली के ͼलए ˈूͺमनेͼससƖस 
मƖ इतनी बड़ी वृͺɮ होती है। मोनो-साइȝोमेटलेटेड इर (III) कॉŬʏेȠ के समान, 
अनसोǒोपक ZnS NPs फोटोनक अनǜुयोगƟ, ʘोरोसƖट ͷडŴʏे, इलŔेǒोˈूͺमनसƖट 
ͷडवाइस, इंǝारेड वƌ डो, लजेर, सोलर सेल और सƖसर के ͼलए महɧपूणƉ सामǊी हƚ। आदेͼशत 
बƁआयामी (2D और 3D) सरͽणयƟ मƖ अनसोǒोपक नैनोमैͶटͶरयˋ कƑ ˳-सयंोजन का 
अɵयन हवा मƖ ZnS नैनोरोŠस कƑ परत से सीटू एȠ-रे परावतƉन (XRR) और गेͼजƌग 

घटना छोटे-कोण एȠ-रे बखरने (GISAXS) का उपयोग करके कया गया था। -तरल इंटरफ़ेस। अɵयन से पता चलता है क उȶ सतह के 
दबाव मƖ, ZnS NRs एक ɳपरत 2D वगƉ सुपरलैͶटस मƖ ˳-इकɍे होते हƚ, जो उनके काबƉनक सतह ͼलगƚŠस ɳारा आउट-ऑफ-ʏेन ͷदशा के 
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साथ युȯत होते हƚ, NRs तरल मƖ इन-ʏेन ͷदशा मƖ अगल-बगल होते हƚ। सतह। सबफ़ेज़ तापमान बढ़ने पर, 2डी सुपरलͶैटस का नैनोरोŠस कƑ 
3डी बƁपरत संरचना मƖ पͶरवतƉन देखा गया। नकाले गए मापदंडƟ (फˇ कƑ मोटाई, ǜɥेक परत के इलेŔǒॉन घनɧ और इन-ʏेन जाली 
मापदंडƟ) के आधार पर, पानी कƑ सतह पर अनसोǒोपक एनआर के पदानुǈͺमत ˳-संयोजन का एक पैकƌ ग मॉडल ǜ˪ावत कया गया है। 

इंडस-2, आरआरकेट, इंदौर मƖ गेͼजƌग घटना एȠ-रे ˦ैटͶरƌ ग (जीआईएȠएस) बीमलाइन 
इंडस-2 मƖ GIXS बीमलाइन (BL-13) अब पूरी तरह से चाल ू है और उपयोगकताƉओं के संचालन के ͼलए चाल ूहै। सुरƤा सबंंधी 
सभी मɭुƟ को दूर कर ͷदया गया है और इसके नयͺमत उपयोग के ͼलए एईआरबी स ेअनुमत ǜाʊ कर ली गई है (अग˪ 2021)। 
इसके बाद, बीमलाइन इंडस-2 के ऑनलाइन पोटƉल, आरआरकेट वेबसाइट के माɵम स ेवैƫानक ǜ˪ाव ˳ीकार कर रही है और 
अनुसंधान सं˫ानƟ और व˚वɲालयƟ के कुछ वƫैानकƟ न ेभी इस बीमलाइन को नयͺमत उपयोगकताƉओं के ƀप मƖ उपयोग करना 
शुƀ कर ͷदया है। उपयोगकताƉओं कƑ सहायता करन ेके साथ-साथ अपना ˳यं का शोध कायƉ करन ेके ͼलए सुवधा मƖ दो पो˩-
डॉȔरल शोधकताƉ तैनात कए गए हƚ। 
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समहू ई 
एसआईआरडी, कंʎूͶटƌ ग और नटेवकƉ , कायƉशाला, भवन रखरखाव (ͼसवल और इलिेŔǒकल) 

वƫैानक सूचना और संसाधन ǜभाग (एसआईआरडी): अɵयन, ͼशƤण और आउटरीच 

एसआईएनपी मƖ ͼशƤण और ǜͼशƤण 

पो˩-एमएससी कोसƉ 2022 

पो˩-एम.एससी. वषƉ 2022-23 के ͼलए पाɐǈम जनवरी 2022 मƖ शुƀ हो गया है। कुल 19 पो˩ M.Sc. छाǗƟ (ǜायोगक भौतकƑ - 08, 
जैव भौतक वƫान - 08, सɮैांतक भौतकƑ - 03) को कायƉǈम मƖ नामांकत कया गया है। 
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क
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सौरदीप ठाकुर 
सीताराम माइती 
सौजʄा दɠा 
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Ƒ 

अकƉ  पाǗ 
गौरव बनजƎ 
जॉयदीप दे 
मनीषा सामली 
सैकत घोष 
संजीव मौयƉ 
सुमन कुमार घोष 
सुपणाƉ साƂ 

जैव
भौ

त
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Ƒ 
वƫ
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अमृता गो˳ामी 
अंकता कमाƉकर 
अनूप झा 
मधुमंती हलदार 
ǜेम दास 
ǜयम गुहा 
सांͅ धक नंदी 
ǆेहा दɠ 

पाɐǈम का ववरण : 

सɮैांतक भौतकƑ पाɐǈम 
अवͺध एवं 
पाɐǈम 

वषय ǜͼशƤक [ͼशƤण सहायक] 
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 सां΅ȤकƑय यांǗकƑ ǜो. देबाशीष बनजƎ [डॉ. आͷदɥ बनजƎ] 

Ȟांटम यांǗकƑ ǜो. देबाशीष मजूमदार[डॉ. अनʄा मुखजƎ] 

Ȟांटम फƑʾ ɩोरी-I ǜो. मुंशी जी. मु˪फा और ǜो. हरवƖǙ ͼसƌ ह 

कŬʎूटेशनल और संȤाɤक तरीके ǜो अſणव मुखजƎ 
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ǜग
त 

उƽत संघनत पदाथƉ भौतकƑ ǜो. आरती गगƉ 
गſुɧाकषƉण तरंगƖ और खगोल भौतकƑ ǜो अſणव मुखजƎ 
Ȟांटम फƑʾ ɩोरी- II ǜो. अनƉब कंुडू 
कण भौतकƑ ǜो. अंबर घोषाल और ǜो. ǜकाश मैɩूज 
अनुसंधान ǈयावͺध ǜो. कुमार गुʊा और एचबीएनआई ऑनलाइन पाɐǈम 
रीͷडƌ ग कोसƉ: िŴǒंग ɩोरी कƑ मूल सामǊी ǜो. हरवƖǙ ͼसƌ ह 

 पͶरयोजना का शीषƉक छाǗ [ पयƉवेƤक ] 
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बƁ-शरीर ˫ानीयकृत ǜणाͼलयƟ मƖ गतशीलता सीताराम माइती [ǜो. आरती गगƉ] 

अɥͺधक सहसंबɮ ǜणाͼलयƟ के ͼलए ʘोȞेट ƃͺ˝कोण सौʯा दɠा [ǜो. आरती गगƉ] 
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ǜयोगाɤक भौतकƑ पाɐǈम 
अवͺध एवं 
पाɐǈम 

वषय ǜͼशƤक [ͼशƤण सहायक] 
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 सां̈́ ȤकƑय यांǗकƑ ǜो. देबाशीष बनजƎ [डॉ. आͷदɥ बनजƎ] 

Ȟांटम यांǗकƑ ǜो. साɥकƑ भɌाचायƉ [ǜयǞत सेठ, सुमन दास गुʊा] 

कŬʎूटेशनल और संȤाɤक तरीके 
ǜो. सǜुतीक मुखोपाɵाय, ǜो. नयना मजूमदार,  
ǜो. देबाशीष दास, ǜो. अſणव मुखजƎ 

ǜायोगक तकनीक / लैब रोटेशन ǜयोग ǜो. सुकˈाण चɌोपाɵाय और ǜो. शंकर दे 
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त 

ȞाकƉ -ȱूऑन ʏाɄा (Ȝूजीपी) के भौतकƑ, ह˪ाƤर और खगोल 
भौतकƑ 

ǜो. देबाशीष दास 

खगोल भौतकƑ मƖ ǜायोगक तकनीक ǜो. माला दास और ǜो. मǗैेयी नंदी 
वीएलएसआई ǜौɲोगकƑ: वकास, नƤेपण और ͼलथोǊाफƑ ǜो. सǜुतीक चǈवतƎ 
उƽत सामǊी वƫान और भूतल भौतकƑ ǜो सɥजीत हाजरा, ǜो सɥबान भूनया, 

लजेर ˭ेŔǒो˦ोपी/आणवक ˭ेŔǒो˦ोपी पर एडवांस कोसƉ 
ǜो. के.एस.आर. मेनन, डॉ. व˚ƀप सतपत और  
ǜो. मृणमय के. मुखोपाɵाय 

उƽत परमाणु भौतकƑ ǜो. उषासी दɠा 
इंटरमीͷडएट सी ++ और ƀट व˙ेषण ǝेमवकƉ  ǜो. सुबीर सरकार 

 पͶरयोजना शीषƉक छाǗ [ पयƉवेƤक ] 
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आयन ǜभाव ɳारा बƁपरमाणुक अणुओं का वयोजन मनीषा सामल [ǜो. शंकर दे] 
लचीले और पारदशƎ इलŔेǒॉनȠ के ͼलए ͺमͻǣत बƁलक फˇƟ के 
अधƉचालक का संरचनाɤक अɵयन 

गौरव बनजƎ [ǜो. सɥजीत हाजरा] 

परमाणु खगोल भौतकƑ: ʄूΆȝयोͼसƌथेͼसस ǜǈया और परमाणु 
भौतकƑ इनपुट 

जॉयदीप दे [ǜो. उषासी दɠा] 

उȶ ǜदशƉन वाले काबƉनक ǒांͼज˩र के ͼलए बƁलक ͺमͻǣत 
काबƉनक अधƉचालक पतली फˇƟ कƑ वेटेबͼलटी और संरचना कƑ 
Ɏूनƌ ग 

सुमन कुमार घोष [ǜो. सɥजीत हाजरा] 

 ƌ˭ ǒोनक उपकरणƟ के ͼलए आक˰क अधƉ-धातु फेरोमैưेट कƑ 
पहचान 

अकƉ  पाǗ [ǜो. चंदन मजूमदार] 

कण अंतःǈयाओं को समझना संजीव मौयƉ [ǜो. देबाशीष दास] 
उȶ ऊजाƉ भौतकƑ ǜयोगƟ मƖ ͼसͼलकॉन ǒैकƌ ग ͷडटेȔरƟ का अɵयन सैकत घोष [ǜो. सुचंǙ दɠा] 
धातु नैनो-समूहƟ कƑ वृͅ ɮ और वशेषता सुपणाƉ साƂ [ǜो. सǜुतीक चǈवतƎ] 
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जवै-भौतकƑ वƫान पाɐǈम 
अवͺध एवं 
पाɐǈम 

 वषय   ͼशƤण 
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पीवीसी  जवै रसायन के ͼसɮांत ǜो. ओइशी चǈवतƎ, ǜो. सौमेन कांत मƽा, ǜो. चंͷǙमा दास 

पीपीसी भौतक रसायन वƫान के ͼसɮांत 
ǜो. सǊंाम बाग, ǜो. दुलाल सेनापत, 
ǜो. पɱजा ǜसाद ͺमǣा, ǜो. देबाशीष मुखोपाɵाय, ǜो. शुभƖदु रॉय 

एससीबी  भौतक रसायन वƫान के ͼसɮांत 
ǜो. शुभƖदु रॉय, ǜो. राƁल बनजƎ, ǜो. उदयाͷदɥ सेन, ǜो. संपा 
ब˳ास, ǜो. सुभǞत मजूमदार, ǜो. एच. रघुरामन 

एएलपी  संरचनाɤक और कŬʎूटेशनल जीववƫान 
ǜो. कौͼशक सेनगुʊा, ǜो. देबाशीष मुखोपाɵाय, ǜो. पɱजा 
ǜसाद ͺमǣा, ǜो. दलुाल सेनापत, ǜो. सौमेन कांत मƽा 
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उƽत बायोफͼजकल तकनीक 
 मैǈोमोलȜेूलर ǈ˩लोǊाफƑ  ǜो. संपा ब˳ास और ǜो. उदयाͷदɥ सेन 
 ǈोमैटोǊाफƑ और मास ˭ेŔǒोमǒेी  ǜो. सौमेन कांत मƽा 
 ˭ेŔǒो˦ोपक तकनीक  ǜो. दुलाल सेनापत 
 इमͼेजƌग तकनीक  ǜो. पɱजा ǜसाद ͺमǣा 
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कोͼशका जीववƫान मƖ वषय 
 कोͼशका चǈ  ǜो. दुलाल सेनापत 
 तंǗ जीव वƫान  ǜो. कौͼशक सेनगुʊा 
 ǈोमेͶटन और एपजेनेͶटȠ  ǜो. चंͷǙमा दास 
 इंǒासेˈुलर त˦री  ǜो. ओइशी चǈवतƎ 
 तंǗका वƫान  ǜो. देबाशीष मुखोपाɵाय 

ओ
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टी 3
 

आधुनक जीववƫान मƖ वषय 
 ͽझˉी बायोफͼज़Ƞ और ͽझˉी ǜोटीन कƑ  
संरचनाɤक गतशीलता 

 ǜो. एच. रघुरामन 

 ͼसƌथͶेटक जीववƫान का पͶरचय  ǜो. सǊंाम बाग 
 ǔग ͷड˦वरी: मॉडनƉ डे अǜोच  ǜो. सुभǞत मजूमदार 
 नैनोबायोमटेͶरयˋ  ǜो. दुलाल सेनापत 

 पͶरयोजना शीषƉक छाǗ [ पयƉवेƤक ] 
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कƚ सर कोͼशकाओं कƑ ͺचकɨीय संवेदनशीलता पर पोषक 
तɧƟ कƑ उपलʞता और हाइपोΆȠया के ǜभाव 

 अमृता गो˳ामी [ǜो सौमेन मƽा] 

अʻाइमर रोग मƖ आरटीके के एफजीएफ Ͷरसेʈर पͶरवार 
कƑ भूͺमका और एनसीआरएनए के माɵम से उनका 
वनयमन 

 अंकता कमाƉकर [ǜो. देबाशीष मुखोपाɵाय] 

ʄूरोडीजेनरेेशन ǜेͶरत परमाणु नकायƟ और उनके मचान 
lncRNAs - वैक˃क िŴʏͼसƌ ग मƖ संभावत भागीदारी 

 ǆेहा दɠा [ǜो. देबाशीष मुखोपाɵाय] 

Ŵǒेस-Ͷर˭ॉʆ पाथवे कƑ एपजेनͶेटक ͶरǜोǊाͺमƌ ग: कƚ सर 
ǔग रेͼज Ɩ˩स कƑ चुनौतयां और ǈोमेͶटन रीडर ǜोटीन कƑ 
ͺचकɨीय Ƥमता 

 सिŧघक नɾी [ǜो. चंͷǙमा दास] 

˪नधारी कोͼशकाओं मƖ ईआर तनाव नगरानी 
(ईआरएसयू) चेकपॉइंट 

 ǜेम दास [ǜो. ओइशी चǈवतƎ] 

काͷडƋ योमायोसाइŞस मƖ माइटोकॉिŧǔयल गतकƑ का 
वनयमन 

 मधुमंती हलदर [ǜो. ओइशी चǈवतƎ] 
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Ǌीˢकालीन और ǆातक एसोͼसएटͼशप (यजूीए) कायƉǈम 
कोवड-19 महामारी को देखत ेƁए इस वषƉ इस कायƉǈम का आयोजन नहƏ कया गया। 
 
 
आउटरीच कायŊŢम 

 

एसआईएनपी ने  09.03.2022  से  12.03.2022 तक  ǑĚएंगुलर पाक[ , कोलकाता के मेघनाद साहा èमारक 
ͪव£ान मेले मɅ भाग ͧलया। 

 

28.01.2022 से06.2.2022 तक कुलतलȣ, सुंदरबन, दͯ¢ण 24 परगना मɅ सुंदरबन ͩĐèटȣ मेला ओ लोक 
सèंकृǓत उ×सव मɅ आउटरȣच काय[Đम 
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छाǗ परु˦ार 

छाǗƟ के ͼलए सवƉǣे˞ ǜदशƉन पुर˦ार 
भौतकƑ मƖ सǗ 2020-21  मƖ  पो˩-एमएससी के मुनमुन Ͷɏशा को सवƉǣे˞ ǜदशƉन पुर˦ार से सʮानत कया गया है।  

बायोफͼजकल साइंसेजके सǗ 2020-21  मƖ  अपƉण बायसैक को पो˩-एमएससी के सवƉǣे˞ ǜदशƉन का पुर˦ार ͷदया गया है।  

भौतकƑ मƖ सǗ 2020-21 के ͼलए मुनमुन ɏीशा को पो˩-एमएससी के एपी पाǗ मेमोͶरयल पुर˦ार से सʮानत कया गया है। 

सवƉǣे˞  थीͼसस परु˦ार 2021  

डॉ मधुͶरमा पांडे [ǜो. देबाशीष मजूमदार] को एŴǒोपाͶटƋ कल फͼजȠ वद पाͶटƋ कल डाकƉ  मैटर मॉडˋ, ʄूͶǒनो और Ǌेवटेशनल वेűस ǝॉम फ Ɖ˩ 
ऑडƉर इलेŔǒोवीक फेज ǒांͼजशन पर पीएचडी कायƉ के ͼलए। 

पीएचडी उपाͺध (अǜलै 2021 स ेमाचƉ 2022)  

1. डॉ. अनƌ ͷदता दास [ǜो. एच. रघुरामन] ͼलपड-ͷडपƖडƖट गेͶटƌ ग के दौरान केवीएपी वोʼेज सƖसर कƑ ŴǒȒरल डायनेͅ मȠ, होमी भाभा 

नेशनल इं˩ीɎूट, मुंबई, 27 अȔूबर 2021 [पीडीसी] 
2. डॉ अʅेषा चɌोपाɵाय [ǜो. आरती गगƉ] अɥͺधक सहसंबɮ बƚड इंसुलेटर और इमजƘट सुपरकंडȔवटी: एक सामाʄीकृत गुटज़वलर 

ǜोजेȟन ƃͺ˝कोण, होमी भाभा राͣीय सं˫ान, मुंबई, 28 जुलाई 2021 [पीडीसी] 

3. डॉ. अपूवƉ दɠा [ǜो. इंǙनील दास] दुलƉभ-पृɪी और संǈमण धातु आधाͶरत एबीओ3 ǜकार के यौगकƟ के चंुबकƑय, वɲुत और 

मैưेटोǒांसपोटƉ गुण, होमी भाभा राͣीय सं˫ान, मुंबई, 04 माचƉ 2022 [पीडीसी] 

4. डॉ. अरɜ भɌाचायƉ [ǜो. ͼशबाजी रॉय और ǜो. हरवƖǙ ͼसƌ ह] वƫापन/सीएफटी, होमी भाभा नेशनल इं˩ीɎूट, मुंबई मƖ वͺभƽ ʢैक 
सॉˈूशंस कƑ होलोǊाफक एǒंॉपी और उप-ƤेǗ जͶटलता पर, 15 जून 2021 [पीडीसी] 

5. डॉ. अͶरǗ दास [ǜो. मुंशी जी. मु˪फा और ǜो. ǜदीप के. रॉय] हैवी-आयन कोͼलजन फेनोमेनोलॉजी मƖ चंुबकƑय ƤेǗ के ǜभाव, होमी 
भाभा राͣीय सं˫ान, मुंबई, 09 नवंबर 2021 [पीडीसी] 

6. डॉ. अशोक कुमार मंडल [ǜो. ͺचʃय बसु] अǜɥƤ वͺध का उपयोग कर खगोलभौतकƑय ǜतǈयाओं का अɵयन, होमी भाभा राͣीय 
सं˫ान, मुंबई, 17 माचƉ 2022 [पीडीसी] 

7. डॉ. औưभ रे [ǜो. अनƉब कंुडू] सुपरͼसमेͶǒक ˫ानीयकरण के पहलू और एन = 2 सुपरͼसमेͶǒक ͼसɮांतƟ मƖ सटीक पͶरणाम, होमी भाभा 
राͣीय सं˫ान, मुंबई, 07 मई 2021 [पीडीसी] 

8. डॉ. अͺभक पॉल [ǜो. देबाशीष मजूमदार] कुछ पाͶटƋ कल डाकƉ  मैटर मॉडˋ कƑ फेनोमेनोलॉजी और अलƎ यूनवसƉ से Ǌेवटेशनल वेव 
एͺमशन मƖ उनके ǜभाव, होमी भाभा नेशनल इं˩ीɎूट, मुंबई, 22 फरवरी 2022 [पीडीसी] 

9. डॉ. वभूत भूषण जेना [ǜो. कृ˟कुमार एस.आर. मेनन] एंटीफेरोमैưेͶटक-एंटीफेरोमैưेͶटक इंटरफेस के पार चंुबकƑय यȯुन, होमी भाभा 

राͣीय सं˫ान, मुंबई, 24 जनवरी 2022 [पीडीसी] 
10. डॉ. बͺथका कमƉकार [ǜो. मुंशी गोलम मु˪फा] गैर-तुȷ पृ˞भूͺम मƖ गमƉ और घने Ȝूसीडी पदाथƉ के थमƞडायनाͺमȠ, होमी भाभा 

राͣीय सं˫ान, मुंबई, 01 फरवरी 2022 [पीडीसी] 
11. डॉ. दीपक मजूमदार [ǜो. इंǙनील दास] कुछ चुनƌ दा दुलƉभ-पɪृी संǈमण धातु-आधाͶरत पेरोű˦ाइट यौगकƟ मƖ भौतक गुण और 

संबंͺधत घटना।होमी भाभा राͣीय सं˫ान, मुंबई, 10 जनवरी 2022 [पीडीसी] 
12. डॉ. झूमा घोष [ǜो. सुकˈाण चɌोपाɵाय] एलएचसी, होमी भाभा नेशनल इं˩ीɎूट, मुंबई, 04 मई 2021 [पीडीसी] मƖ एͼलस मुऑन 

˭ेŔǒोमीटर के साथ आगे कƑ गत पर हामƞनयम अɵयन करता है। 
13. डॉ कौͼशक चंदा [ǜो देबशीष मुखोपाɵाय] ʄूरोडीजेनेरेशन मƖ Ͷरसेʈर टायरोͼसन कनसे (एस) और नॉन-कोͷडƌ ग आरएनए (एस) ɳारा 

नभाई गई भूͺमकाओं को समझना, होमी भाभा नेशनल इं˩ीɎूट, मुंबई, 03 जून 2021 [पीडीसी] 
14. डॉ मधुͶरमा पांडे [ǜो देबाशीष मजूमदार] एŴǒोपाͶटƋ कल फͼजȠ वद पाͶटƋ कल डाकƉ  मैटर मॉडˋ, ʄूͶǒनो और Ǌेवटेशनल वेűस ǝॉम 

फ Ɖ˩ ऑडƉर इलŔेǒोवीक फेज ǒांͼजशन, होमी भाभा नेशनल इं˩ीɎूट, मुंबई, 25 अग˪ 2021 [पीडीसी] 
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15. डॉ. पƌ टू बमƉन [ǜो. सɥरंजन भɌाचायƉ/ǜो. सǜुतीक चǈवतƎ] कम ऊजाƉ वाले परमाणु और ȝ˩र आयनƟ का उपयोग करके ठोस सतहƟ 

पर नैनोŴǒȒͶरƌ ग, होमी भाभा राͣीय सं˫ान, मुंबई, 11 अग˪ 2021 
16. डॉ. ǜशांत कुमार राउत [ǜो. सुǜाͶटक मुखोपाɵाय और ǜो. साɥकƑ भɌाचायƉ] एलएचसी मƖ सीएमएस ͷडटेȔर का उपयोग करके 

ǜोटॉन-ǜोटॉन टकराव मƖ डीफोटोन अंतम अव˫ा मƖ नए अनुनादƟ कƑ खोज करƖ और एचएल मƖ सीएमएस फॉरवडƉ ʯूऑन ˭ेŔǒोमीटर पर 
अɵयन - एलएचसी पͶरƃ˘, होमी भाभा राͣीय सं˫ान, मुंबई, 07 जनवरी 2022 [पीडीसी] 

17. डॉ. पृɪीͼजता रे [ǜो. अंजͼल मुखजƎ और ǜो. असीमानंद गो˳ामी] नाͺभक के पास Z=50 शैल ȝोजर के कंपन संरचनाएं, होमी 

भाभा राͣीय सं˫ान, मुंबई, 28 माचƉ 2022 [पीडीसी] 
18. डॉ राजकुमार संतरा [ǜो सुबनत रॉय और ǜो ͺचʃय बसु] परमाणु खगोल भौतकƑ के ͼलए अǜɥƤ ǜायोगक तकनीक, होमी भाभा 

राͣीय सं˫ान, मुंबई, 18 जून 2021 [पीडीसी] 

19. डॉ. राम सेवक [ǜो. चंडी चरण डे] परमाणु जांच ɳारा Zr/Hf/Ti और Pd/Co/Ni के कुछ तकनीकƑ ƀप से महɧपूणƉ इंटरमेटेͼलक 

कंपाउंड पर अɵयन, होमी भाभा नेशनल इं˩ीɎूट, मुंबई, 21 फरवरी 2022 [पीडीसी] 
20. डॉ. साथी शमाƉ [ǜो. मǗैेयी साहा सरकार] नǂ ऊजाƉ अनुनादƟ का अɵयन और परमाणु खगोल भौतकƑ के ͼलए β-Ƥय ǜासंगक, होमी 

भाभा राͣीय सं˫ान, मुंबई, 13 मई 2021 [पीडीसी] 
21. डॉ. सɥǢत माइती [ǜो. धनंजय भɌाचायƉ और ǜो. मƟटू कुमार हाजरा] आरएनए मƖ गैर-कैनोनकल बेस पेयर और डबल हेͼलȠ फॉमƕशन 

मƖ उनका समावेश, होमी भाभा नेशनल इं˩ीɎूट, मुंबई, 19 अǜैल 2021 [पीडीसी] 
22. डॉ सɥकƑ चटजƎ [ǜो। एच। रघुरामन] ͽझˉी मƖ मैưीͼशयम चैनलƟ के गेͶटƌ ग-ǜेͶरत संरचनाɤक और कायाƉɤक गतशीलता, होमी भाभा 

राͣीय सं˫ान, मुंबई, 05 अग˪ 2021 [पीडीसी] 

23. डॉ. सायक मुखोपाɵाय [ǜो. संǊाम बाग] जीन सकƋ ट और माइǈोǊैवटी संबंͺधत अंतͶरƤ जीव वƫान मƖ अनǜुयोग के ͼलए ͼसƌ थͶेटक 
और ͼस˩ʳ बायोलॉजी मेथŠस, होमी भाभा नशेनल इं˩ीɎूट, मुंबई, 11 अȔूबर 2021.  

24. डॉ ǆेहल मंडल [ǜो। इंǙनील दास] मैưेटोǒांसपोटƉ और कुछ डोŨड मƚगनीज पतली फˇƟ और हेटरोŴǒȒर के चंुबकƑय गुण, होमी भाभा 
राͣीय सं˫ान, मुंबई, 28 माचƉ 2022 [पीडीसी] 

25. डॉ. ǣीधर Ǘपाठी [ǜो. नयना मजूमदार] गैसीय ͷडटेȔरƟ का उपयोग कर कॉ˰क-रे मूʆ के साथ इमͼेजƌग, होमी भाभा राͣीय सं˫ान, 
मुंबई, 12 जनवरी 2022 [पीडीसी] 

26. डॉ. सुनीता साƂ [ǜो. माला दास] लो मास टागƕट सुपरहीटेड ͼलȞड ͷडटेȔर कƑ वशेषता और डाकƉ  मैटर सचƉ के ͼलए इसका अनुǜयोग, 

होमी भाभा नेशनल इं˩ीɎूट, मुंबई, 16 नवंबर 2021 [पीडीसी] 
27. डॉ. वदुत शेख [ǜो. सुकˈाण चɌोपाɵाय] एलएचसी ऊजाƉ पर बॉटोनयम ˩डीज ऐͼलस ʯूऑन ˭ेŔǒोमीटर, होमी भाभा नेशनल 

इं˩ीɎूट, मुंबई, 12 फरवरी 2021@ 
       [पीडीसी अनंतम ͷडǊी ǜमाणपǗ है] 

@2020-21 मƖ शाͺमल नहƏ 

पुर˦ार और भदे 

ǜो. ओइशी चǈवतƎ को नेशनल एकेडमी ऑफ साइंसजे इंͷडया (NASI) के फेलो के ƀप मƖ चुना गया है। 

ǜो. साɥकƑ भɌाचायƉ को भारतीय वƫान अकादमी, बƖगलुſ के फेलो के ƀप मƖ चुना गया है। 

डॉ. अभीक बनजƎ को होमी भाभा राͣीय सं˫ ान (HBNI) ɳारा "उɞृ˝ डॉȔरेट छाǗ पुर˦ार" (2020) स ेसʮानत कया 
गया है। डॉ. बनजƎ ने ǜो. अनƉब कंुडू के मागƉदशƉन मƖ अपना पीएचडी कायƉ पूरा कया। 

ǜो. गौतम भɌाचायƉ न ेडीएई सी.वी. रमन ˎाȤान (2021-22) भारतीय भौतकƑ संघ ɳारा NISER, भुवने˚र मƖ आयोͼजत 
कया गया। 
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एसआईएनपी मɅ ͪवशषे काय[Đम 

˫ापना ͷदवस (11 जनवरी, 2022) कायƉǈम 

 

˫ापना ͷदवस पर एसआईएनपी के नदेशक ǜो. गौतम भɌाचायƉ ने ǜो. एम.एन. साहा 
कƑ ǜतमा पर माˈापƉण कया 

 
 

 

ǣी के.एन. ˎास, अɵƤ, एसआईएनपी गवनƍग काउंͼसल और परमाणु ऊजाƉ आयोग, भारत सरकार ɳारा ˫ापना ͷदवस का संबोधन।  
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डॉ पूरबी रॉय ɳारा ˫ापना ͷदवस ˎाȤान 

 

˳तंǗता ͷदवस, 2021  पर ɶजारोहण 
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˳ȷता पखवाड़ा, फरवरी 16 - 28, 2022 
 

 

एसआईएनपी ने (ए) जागƀकता और ǜͼशƤण कायƉǈम, (बी) 
"˳ȷता ही सेवा", "ʏाͿ˩क को ना कहƖ", "पानी बचाओ" और 
"Ǌीन अथƉ" पर पो˩र ǜतयोगता के साथ ˳ȷता जागƀकता 
फैलाने के ͼलए सं˫ान के सद˱Ɵ के ͼलए ˳ȷता पखवाड़ा 
आयोͼजत कया। (सी) सं˫ ान पͶरसर के अंदर और बाहर ǣमदान 
गतवͺधयां और मेघनाद साहा अवासन पͶरसर और 
(डी) वृƤारोपण ǔाइव। 
 

  

 

 

अतंराƉͣ ीय मͷहला ͷदवस 2022 

 

डॉ. रीमा मुखजƎ, सलाहकार मनोͺचकɨक और 
सं˫ापक नदेशक, ǈ˩ल माइंŠस, कोलकाता न े
सशȖ मͷहलाओ ंके मानͼसक ˳ाͯ पर 
ˎाȤान ͷदया। 

ǣीमती अनʄा चǈवतƎ चटजƎ, अɵƤ, पͻ˓म बंगाल 
बाल अͺधकार संरƤण आयोग न ेकायƉ˫ ल पर लƚगक 

पवूाƉǊह के बारे मƖ बात कƑ। 

 

 पƌक कॉनƉर स:े अकादͺमक और सामाͼजक 
वातावरण मƖ मͷहलाओ ंका पͶरǜƩे पर डॉ. ƀपाली 
गंगोपाɵाय, ǜमुख, रसायन वƫान वभाग, ͼस˩र 
नवͷेदता व˚वɲालय, कोलकाता ɳारा वȖˎ 
ͷदया जा रहा है। 
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तकनीकƑ, ǜशासनक और सहायक कमƉचाͶरयƟ कƑ सचूी 

 31.03.2022 तक 

 समूह ए समूहबी समूहसी समूह डी 

तक
नी

क
Ƒ  

ǣी अͺभजीत भɌाचायƉ 
ǣी अͶरजीत पाल 
ǣी अͺभͼजत शोम 
ǣी बबलू राम 
ǣी बǈम नाथ 
ǣी दीपक कु. राम 
ǣी ͼजतƖǙ नाथ रॉय 
ǣी नमƉल दास 
ǣी राजू दɠा 
ǣी सैकत मुखजƎ 
डॉ. सुशांत देबनाथ 
 

ǣी अͺभजीत साʄाल 
ǣी अͶरƌ दम दास 
ǣी चंǙ नाथ मारीक 
ǣी ͷदलीप ǈ. सरदार 
ǣी दीपाकंर दास (एचईएनपीपी) 

ǣी दीपाकंर दास (पीपीडी) 

ǣी ɳजƖǙ दास 
ǣी कौͼशक चटजƎ 
ǣीमती ͼलपी दास बोस 
ǣी एम. महƖǙ 
ǣी माͽणक कुजुरी 
ǣी शैबल साहा 
ǣीमती सोमा रॉय 
ǣी सौʯ शंकर बस ु
ǣी उमेश कुमार गƟड 

ǣी नीलांजन ब˳ास 
ǣी ǜɲुत कु. ͺमǗ 
ǣीमती संगीता पाɘेय 
ǣी सुǞत बैɲ 

ǣी अͶरƌ दम चǈवतƎ 
ǣी अवͼजत दास 
ǣी देबराज डे 
ǣी ǚͲबɅोत सेठ 
ǣी गौतम सरकार 
ǣी जयंत कु. मुखजƎ 
डॉ. नीलकमल बरई 
ǣीमती पापया मंडल 
ǣी ǜबीर दास 
डॉ. रामकृ˟ देव दास 
ǣी सौͺभक बनजƎ 
ǣी ˘ामा ǜसाद मΆˉक 

ǜश
ास

 ǣीमती मƁआ दɠा 
ǣी सुबीर बŧɲोपाɵाय मो. Ͷरजवान अहमद 

 

ǣी व˚जीत दɠ 

सह
ाय

क
 ǣी सकलदेव राम 

ǣी संजय साव 
ǣी ˘ामलचंǙ दीगर 

ǣी अशोक कु. राम 
ǣी कंुतल सरखेल 
ǣी ǜबीर दास 
ǣी राकेश कु.राम 
ǣी सुधाम बागड़ी 
ǣीमती सुरो महतो 

ǣी गोबधƉन जाना 
ǣी झंटू मΆˉक 
ǣी राजे˚र दबेु 

कƚ
टी

न   
ǣी मधुसुदन सामल  
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समूह ई 
बी

.ए
म.

(ͼस
व

ल
) 

तकनीकƑ 
ǣी गोवƌ द पाल 
ǣी नील कातं ͼसʇा 
ǣी राजकुमार सेनगुʊा 
ǣी ͼसɮाथƉ साहा 
ǣी सुजॉय हलदर 
ǣी सुनील मुमुƉ 
ǣी तारक नाथ सरदार 
 
ǜशासनक  
ǣी पनाकƑ साहा 
 
सहायक 
ǣी ˘ामल कुमार बोस 

बी
एम

(
वɲ

तुी
य)

 

तकनीकƑ 
ǣी ͷदलीप कु. चǈवतƎ 
ǣी जगƽाथ मंडल 
ǣी जय ǜकाश तवारी 
ǣी कˉूरी वेणुगोपाल राव 
ǣी महƖǙ एम खापेकर 
ǣी पƌ टू साƂ 
ǣी ǜताप धानुकƑ 
ǣी शौरभ कमƉकार 
ǣी सोमनाथ घोष 
ǣी सौमƖǙ पाल 
ǣी सुजीत माइती 
 
सहायक 
ǣी वजय राम 
ǣी शंकर अͺधकारी 

 

एस
आ

ईआ
रड

ी  

तकनीकƑ 
ǣी अͺभजीत कुमार मालाकार 
ǣी कौͼशक दास 
ǣी कशोरी लाल राम 
ǣी महेश हʬाराम 
ǣीमती मालुंगͺचƌ ग 
ǣी मनोज कमƉकर 
ǣी नीलांजन साƂ 
ǣी ǜदीप दास 
ǣी सͺमत दे 
 
सहायक 
ǣी कातƋकचंǙ पाͽणǊही 
ǣी संजीव कु. रॉय 

क
मƉश

ाल
ा 

तकनीकƑ 
ǣी अधीर सरकार 
ǣी भैरव च. नाथ 
ǣी बʏब कु. डे 
ǣी सी. पलानीवेल 
ǣी देबाशीष सेन 
ǣी दुलƉव टुडु 
ǣी ͷहमाǙी चǈवतƎ 
डॉ. ͼज˟ु बसु 
ǣी नारायण चंǙ डे 
ǣी पाथƉ सारथी कमƉकार 
ǣी रामन जाना 
ǣी सͷंदप पाǗ 
ǣी सुबल च. बƌ दी 
ǣी सुदीʊ बमƉन 
ǣी सुनील दास 
ǣी सुǜय मंडल 
ǣी तſण तपन ब˳ास 
 
सहायक 
ǣी गोपाल दास 

क
Ŭʎ

ुटर
 

 
तकनीकƑ 
ǣी अͺभजीत बेताल 
ǣी नंदलाल संपू को 
ǣी दीपतीश डे 
ǣी सौʯा मजूमदारी 
ǣी सुͺमत बसु 
ǣी सुभेɾु ब˳ास 
 
सहायक 
ǣी ͼशलाͷदɥ चǈवतƎ 
ǣीमती राधा देवी राम 

सरु
Ƥ

ा 

 
तकनीकƑ 
ǣी बˉी राणा 
मो. मनायर हसन मंडल 
ǣी दुख कृ˟ रेɑी 
ǣी सǞुत कु चौधरी 

दूर
भा

ष 
 
तकनीकƑ 
ǣी अजय चǈवतƎ 
ǣीमती पʫा भɌाचायƉ 
 

पͶ
रव

हन
 

 
तकनीकƑ 
ǣी सुराइ मंडी 
ǣी Ǘनाथ महाराणा 
ǣी धमƘǙ ǜसाद 
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ǜशासनक अनुभाग 
तक

नी
क

Ƒ 

ǣी अशोक कुमार राय 
ǣी नवीन कुमार हा˂र 

ǣी ƀदल ǜसाद राम 
ǣी सनत कुमार कोटल 

 

ǜश
ास

न
क

 

ǣी आͷदɥ धर 
ǣी अजय कुमार ब˳ास 
ǣी आकाश कुमार ͼसƌ ह 
ǣी अमɥƉ बसु 
एमएस। अमृता आचायƉ 
ǣी असीम हलदरी 
ǣी अवͼजत सहाय 
ǣी अवषेक पाली 
ǣी बबेकबजय बंɲोपाɵाय 
ǣी बजॉय कु. दास 
डॉ। बमलेश कु. Ǘपाठी 
ǣी बीरƖǙ ǜसाद 
एमएस। दैवम ǣीदेवी 
ǣी दीपक कु. दास 
ǣी गौतम दास 
ǣी गोवƌद चौ. रॉय 

ǣी गोपाल बानकƑ 
ǣी गौतम घोष 
ǣी गौतम मंडल 
ǣी जेʳ वˋन केरकेɌा 
ǣी जीवन शॉ 
ǣी मनोज ब˳ास 
ǣी मनोज लकड़ा 
ǣीमती मोनका भɌाचायƉ 
ǣी नंद कशोर गƟडी 
एस.एम. नſपमा हलदर 
ǣीमती परͺमता पाली 
ǣी पौरजोक मजूमदार 
ǣी ǜबीर कुमार मंडल 
ǣी ǜदीप दɠा शमाƉ 
ǣी रघुनाथ न˦री 
ǣी रंजीत रॉय 

एमएस। रेखा रामी 
ǣी सागर कुमार बेहरा 
ǣी संजीब कु. मंडल 
ǣीमती सीतालƦी राठी 
ǣी सोमनाथ सरकार 
ǣी सौʯजीत कमƉकाͶर 
ǣी सुभाजीत ब˳ास 
ǣी सुभाषश घोषाली 
ǣी शुभƖदु न˦री 
ǣी सुबीर मोदकƑ 
ǣी सुͺचƌɥ कुमार गुʊा 
ǣीमती सुपणाƉ दासो 
ǣी सुǜया गंगोपाɵाय 
ǣी तारक चंǙ नाथी 
ǣी वेद ǜकाश ͺमǣा (01.01.2021 से 
ǜतनयुȖ पर) 

स
हा

यक
 

ǣी अͺमत हरी 
ǣी अſण कुमार दɠा 
ǣी अशोक मΆˉक 
ǣी आशीष राम 
ǣी बपन बोस 
ǣी व˚नाथ पॉल 
ǣी गोपाल चौ. घोष 
ǣी गोपाल चंǙ सारेन 
ǣी गौर हͶर दासी 
ǣीमती झूमा रजक (घोरई) 

ǣी जयराम मुमुƉ 
ǣी कला चंद हेल 
ǣी कातƋक चौ. दो˪ 
ǣी मधुसूदन भȖ 
ǣी महादेव दासी 
ǣी मंगल उरांव 
सेख मो˪ाकन 
ǣी पƌ टू राम 
ǣी ǜबीर ब˳ास 
ǣी ǜबीर कु. ͺमͭी 

ǣी रमेश हरी 
ǣी रमेश ͼसƌ ह 
ǣी संदीप हे͘ोम 
ǣी संतोष हरी 
ǣी शंकर राम 
ǣी ͼसबु ओराओं 
ǣी ͼसƌ ह बहादुर थापा 
ǣी सोमनाथ दस 
ǣी उɠम ǈ. रॉय 

कƚ
टी

न 

ǣी वƀण कुमार बƀआ 
ǣी सैलेन हा˂ार 
ǣी शंकर आंͷडया 

ǣी सुबोध कुमार ǜधान 
ǣी सुनील राम 

 

 
 

सारांश 

 
  

वगƉ सȤंा पुƀष मͷहला 
वैƫानक 65 53 12 
तकनीकƑ 105 99 6 
ǜशासनक 52 43 9 
सहायक  49 46 3 
कƚ टीन 6 6 0 
योग 277 247 30 
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एसआईएनपी मƖ ǜमुख सुवधाएं 
कंʎͶूटƌ ग और नटेवकƍ ग सुवधा 
कंʎूͶटƌ ग सहायता 

यह इकाई सं˫ान के सद˱Ɵ कƑ कŬʎूटेशनल जƀरतƟ को पूरा करने के ͼलए तीन अलग-अलग हाई परफॉमƘस कंʎूͶटƌ ग (एचपीसी) ͼस˩म का 
ǜबंधन करती है। उनमƖ से एक RISC आकƋ टेȒर आधाͶरत ͼस˩म है जबक अʄ दो Intel x86_64 CPU आधाͶरत ͼस˩म हƚ। 

RISC आधाͶरत एक IBM Power7 सवƉर सेटअप है ͼजसमƖ AIX ऑपरेͶटƌ ग ͼस˩म के साथ लगभग 800 GFLOPs का सैɮांतक ͼशखर 
ǜदशƉन होता है। 

दूसरा एक एचपीसी ȝ˩र है जो इंटेल x86_64 आकƋ टेȒर पर आधाͶरत है ͼजसमƖ सैɮांतक ͼशखर ǜदशƉन लगभग 1 टीएफएलओपी है। यह 
ͼलनȠ ऑपरेͶटƌ ग ͼस˩म पर चलता है। 

2019 मƖ हाई ˭ीड आधुनक 10G इंटरकनेȔ से जुड़े 1 मा˩र नोड और 15 कंʎूͶटƌ ग नोŠस के साथ एक नया HPC ͼस˩म शƀु कया गया 
था। ǜɥेक सवƉर 2 x Intel Xeon Gold 6140 CPU @ 2.30GHz 18Cores और 96GB ǜाइमरी मेमोरी के साथ कॉिŧफ़गर 
कया गया है। वचाराधीन वषƉ के दौरान 100टीबी कƑ एक समानांतर फाइल ͼस˩म (पीएफएस) संचाͼलत भंडारण को हमारी सूची मƖ शाͺमल 
कया गया है, साथ ही 2 x इंटेल ͽझयोन गोʾ 6230आर सीपीयू @ 2.10गीगाहŞजƉ 26 कोर, और 396 जीबी ͼस˩म ममेोरी के साथ 
ǜɥेक मƖ 10 और कŬʎूटेशनल सवƉर शाͺमल हƚ। कƑ गई पहल ने भंडारण ˫ान और कŬʎूटेशनल शȖ मƖ काफƑ वृͺɮ कƑ है और ͼशखर ǜदशƉन 
को 37 टीएफएलओपी से बढ़ाकर 70 टीएफएलओपी कर ͷदया है। 

आने वाले वषƉ मƖ, हम पुराने कंʎूट नोŠस के मेमोरी अपǊेड और अͺधक कŬʎूटेशनल नोŠस को शाͺमल करने कƑ योजना बना रहे हƚ। 

 
सॉʓवेयर सहायता 

कई एʏकेशन सॉŻटवेयर उदा. Mathematica, MatLab, Origin नेटवकƉ  ʘोͶटƌ ग लाइसƖस के साथ सं˫ान के उपयोगकताƉओं के 
ͼलए Linux सवƉर पर चल रहे हƚ। 

 

नेटवकƉ  सहायता  
सं˫ान का वायडƉ नेटवकƉ  एक बƁ˪रीय (कोर-ͷडŴǒीʡूशन-एȠेस) ͷडज़ाइन है, ͼजसके मूल मƖ परत 3 कƑ वशेषताएं हƚ। वायडƉ नेटवकƉ  एचपीई 
अƀबा ˳च पर चलता है। वायरलेस नेटवकƉ  ͼस˦ो एपी के उपयोग से लैन नयंǗक आधाͶरत सेटअप पर चलता है। सं˫ान नेटवकƉ  कƑ पͶरͺध 
सुरƤा उपकरणƟ पर आधाͶरत यूटीएम समाधान ɳारा ǜबंͺधत कƑ जाती है। इंटरनेट, डीएई-वीआरएफ और एलएचसी कंʎूͶटƌ ग Ǌड के अप-ͼलƌ क 
ͼस˦ो और जुनपर राउटर के माɵम से एनकेएन ͼलƌक पर हƚ। 
 
आईटी सुरƤा सहायता 

यह ǜभाग अपने नयंǗण मƖ आने वाले ǜत˞ानƟ और बड़े पैमाने पर सं˫ान कƑ वͺभƽ आईटी सुरƤा आव˘कताओं का ɵान रखता है। 
CISAG (कंʎूटर और सूचना सुरƤा सलाहकार समूह), पऊवकƑ ͼसफाͶरशƟ और ͷदशानदƕशƟ का पालन कया जाता है और आवͺधक अʦास 
और मू̍ ांकन कए जाते हƚ। 
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साराशं 
(अǜलै 2021 - माचƉ 2022) 

 
1949 मƖ 'इंͿ˩Ɏूट फॉर ʄूΆȝयर फͼजȠ' के ƀप मƖ ˫ापत, एसआईएनपी को इसका वतƉमान नाम इसके सं˫ापक नदेशक और एक व˚ 
ǜͼसɮ खगोल भौतकƑवद ǜो. मेघनाद साहा के नधन के बाद ͷदया गया था, जो थमƉल आयनीकरण समीकरण कƑ खोज के ͼलए ǜͼसɮ थे। । 
भौतकƑ मƖ एक पो˩-एमएससी पाɐǈम, जो देश मƖ अपनी तरह का पहला ǜतीत होता है, 1953 मƖ इस सं˫ ान मƖ शƀु कया गया था। इस 
पाɐǈम का उɭे˘ छाǗƟ को परमाणु वƫान मƖ अनुसंधान के ͼलए ǜͼशͼƤत करना था। बाद के वषƠ मƖ, एसआईएनपी ने भौतकƑ और जैव-
भौतक वƫान के अʄ ƤेǗƟ को अपनाने के ͼलए इस पाɐǈम के दायरे का व˪ार कया था, और 1993-94 से, पो˩-एमएससी पाɐǈम 
एसआईएनपी मƖ डॉȔरेट अनुसंधान का एक अͺभƽ अंग बन गया है। 

अनुसंधान मƖ, एसआईएनपी भौतक और जैव-भौतक वƫान के कई ǜमुख ƤेǗƟ मƖ बुनयादी वƫैानक अनुसंधान मƖ लगा Ɓआ है। वतƉमान मƖ, 
इसकƑ अनुसंधान गतवͺधयां चार समूहƟ-ए, बी, सी और डी मƖ फैली Ɓई हƚ। समूह ई कƑ गतवͺधयƟ को पांच ƤेǗƟ मƖ बाटंा गया है - 
एसआईआरडी, कंʎूͶटƌ ग और नेटवकƉ , कायƉशाला, भवन रखरखाव (ͼसवल और इलेिŔǒकल)। वैƫानक सूचना और संसाधन ͷडवीजन 
(एसआईआरडी) पो˩-एमएससी छाǗ के ǜͼशƤण कƑ गतवͺधयƟ का समʅय और एकƑकरण करता है। साथ ही Ǌीˢकालीन और ǆातक 
कायƉǈम, पु˪ कालय, एम.एन. साहा पुरालेख और वͺभƽ आउटरीच कायƉǈमƟ के आयोजन का उतरदाͺयɧ भी नभाता है। वतƉमान मƖ, सं˫ान मƖ 
पƚसठ (65) वैƫानक सद˱, एक सौ पचहɠर (175) शोध छाǗ और पो˩-डॉȔरेट फेलो हƚ। इस वषƉ के दौरान उƽीस (19) छाǗƟ को पो˩-
एमएससी पाɐǈम मƖ शाͺमल कया गया था।  

अनुसंधान एवं वकास मƖ सं˫ ान कƑ ǜमुख उपलʞयƟ मƖ शाͺमल हƚ:  

1. एफआरईएनए (ǜायोगक परमाणु खगोल भौतकƑ मƖ अनुसंधान के ͼलए सुवधा) कƑ कमीशनƌ ग। इसे 2018 मƖ ˫ापत कया गया है 
और अब पूणƉ संचालन के ͼलए एईआरबी कƑ अनुमत ǜाʊ करने कƑ ǜǈया मƖ है। सेटअप का उपयोग 7Li(p,n) ǜतǈया जैसे 
अंशांकन ǜयोगƟ के ͼलए कया जाना है। बीम को डंप करने के ͼलए एक छोटे लƩ कƤ को फैराडे-कप के साथ जोड़ा जाता है और 
सूƦ लƩƟ के ͼलए वतƉमान मापन कया जाता है। 

2. इंडस-2 मƖ GIXS बीमलाइन (BL-13) अब पूरी तरह से चालू है और उपयोगकताƉओं के संचालन के ͼलए तैयार है। सुरƤा संबंधी सभी 
मुɭƟ को दूर कर ͷदया गया है और इसके नयͺमत उपयोग के ͼलए एईआरबी से अनुमत ǜाʊ कर ली गई है (अग˪ 2021)। इसके 
बाद, बीमलाइन इंडस-2 के ऑनलाइन पोटƉल, आरआरकैट वेबसाइट के माɵम से वैƫानक ǜ˪ाव ˳ीकार कर रही है और अनुसंधान 
सं˫ानƟ और व˚वɲालयƟ के कुछ वैƫानकƟ ने भी इस बीमलाइन को नयͺमत उपयोगकताƉओं के ƀप मƖ उपयोग करना शƀु कर ͷदया 
है। उपयोगकताƉओं कƑ सहायता करने के साथ-साथ अपना ˳यं का शोध कायƉ करने के ͼलए दो पो˩-डॉȔरल शोधकताƉ तैनात कए 
गए हƚ। 

3. Ǟ˶ांडीय ʯूऑन ʘȠ, रेडॉन और गामा करणƟ के आंकड़Ɵ कƑ नगरानी और वैƫानकƟ ɳारा ͶरकॉडƉ कए जाने के साथ 555 मीटर 
कƑ गहराई पर संचाͼलत करने के ͼलए जादुगुड़ा भूͺमगत राͣीय ǜयोगशाला का वकास करना। कॉ˰क रे टेली˦ोप का उपयोग करके 
वायुमंडलीय ʯूऑन के कोणीय वतरण का अɵयन जारी है। इस कायƉ के दो भाग हƚ: सतह पर (एसआईएनपी पर) और भूͺमगत 
(जेयूएसएल मƖ) अनुकरण और ǜदशƉन ǜयोग। कोͼसƋका और पायͺथया सॉʓवेयर के साथ ͼसमुलेशन कायƉ शƀु कर ͷदया गया है। 
जादुगुड़ा के भूͺमगत ǜयोगशाला मƖ ǜोटॉन Ͷरकॉइल ͼसƌ Ͷटलेशन का उपयोग करते Ɓए तेज ʄूǒॉन पृ˞ भूͺम पर माप कए जाता है। 

4. सं˫ान कई बड़े अंतरराͣीय सहयोगƟ मƖ भी लगा Ɓआ है, जैसे सीएमएस, एͼलस, मैͼजक, आͷद।  

 

इस अवͺध के दौरान एसआईएनपी के शोधकताƉओं न ेरेफरीड पǗकाओं मƖ 383 (4.735 का औसत ǜभाव कारक (आईएफ)) वैƫानक लेख 
ǜकाͼशत कए थे, ͼजनमƖ से 129 अंतरराͣीय सहयोग (आईसी) से हƚ। 383 मƖ से 165 लखे आईएफ> 5 (ͼजनमƖ से 86 आईसी से हƚ) और 111 
आईएफ> 6 (ͼजनमƖ से 61 आईसी मƖ हƚ) कƑ पǗकाओं मƖ ǜकाͼशत Ɓए थे। इस अवͺध के दौरान सɠाईस (27) शोध अɵेताओं को पीएचडी 
ͷडǊी ǜदान कƑ गई। 

कई राͣीय ˪र के कायƉǈम जैसे ˳ȷता पखवाड़ा, ͷहƌ दी ͷदवस, अतंराƉͣीय योग ͷदवस, मͷहला ͷदवस आͷद को छाǗƟ और कमƉचाͶरयƟ कƑ 
उɨाहपूणƉ भागीदारी के साथ मनाया गया।  
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एस.आई.एन.पी के भवˣ के कायƉǈम 
सं˫ान के भवˣ के कायƉǈमƟ को मोटे तौर पर तीन ǜमुख पͶरयोजनाओं मƖ वभाͼजत कया गया है। नǂͼलͽखत मƖ, तीन कायƉǈमƟ मƖ से ǜɥेक 
मƖ कƑ जाने वाली ǜमुख अनुसंधान गतवͺधयƟ को ǜɥेक गतवͺध केसाथ सूचीबɮ कया गया है: 
 
समूह बी और सी मƖ अनसुधंान 

इस पͶरयोजना मƖ शाͺमल हƚ (ए) परमाणु, खगोल कण, परमाणु, आणवक, ʏाɄा और सैɮांतक भौतकƑ कƑ सीमाओं पर बुनयादी अनुसंधान 
और (बी) ǜायोगक परमाणु खगोल भौतकƑ मƖ अनुसंधान के ͼलए सुवधा (एफआरईएनए) और जादूगुडा मƖ डाकƉ  मैटर सचƉ के ͼलए अंडरǊाउंड 

साइंस लेबोरेटरी (JUSL) नामक दो राͣीय अनुसंधान सुवधाओं का उपयोग और वृͺɮ । ये सुवधाए ंभारत मƖ अपनी तरह कƑ अनूठी हƟगी। 
इस पͶरयोजना का ǜयोजन 

 ͷडटेȔर, संबंͺधत इलेŔǒॉनȠ, एफपीजीए बुनयादी ढांचे सͷहत डेटा अͺधǊहण ǜणाली, उȶ और नǂ वोʼेज सटीक बजली आपूतƋ  ǜणाली और 
संबंͺधत सहायक उपकरण 

 वैȜूम पंप, गैस ͺमǣण इकाइयां, सहायक उपकरण और ǜणाͼलयां 
 कंʎूटर, पेͶरफेरल, ͷडͼजटाइज़र, संबंͺधत सॉʓवेयर और उपकरण 
 ǜायोगक सुवधाओं का वकास ͼजसमƖ आरबीएस सेटअप, ˦ैटͶरƌ ग चƖबर, बीम लाइन और ǝेना के ͼलए संबɮ उपकरण शाͺमल हƚ 
 तेज समय मापन और सहायक उपकरण के ͼलए उȶ वभेदन  ƌ˦ Ͷटलेटर ͷडटेȔर सरणी सेटअप (5) 
 आवेͼशत कण और ʄूǒॉन ͷडटेȔर सरͽणयाँ 
 मून टेͼल˦ोप, इमेͼजƌग एटमॉˮेͶरक चेरेनकोव टेͼल˦ोप, संबंͺधत उपकरण और सहायक उपकरण 
 लेजर, ऑͺʈकल माप ǜणाली, ˭ेŔǒोमीटर और सहायक उपकरण 
 JUSL मƖ ǜकाश रीडआउट, वकरण और पयाƉवरण नगरानी, अưशमन ǜणाली से संबंͺधत सुरƤा उपकरणƟ के साथ सǈय पͶररƤण 
 ǈायो-कूलर, अůǒाʎोर वाटर ʎूरीफकेशन ͼस˩म, वाटर ͺचलर, कूͼलƌ ग के ͼलए वाटर और ʎोर गैस सकुƉ लेशन ͼस˩म, गैस पͼजƍग, पंप, कंǜेशसƉ, 

संबंͺधत एȠेसरीज 
 उȶ ǜदशƉन गणना- कमरे और सुवधा उƽयन सͷहत ȝ˩र और संबंͺधत सहायक उपकरण 
 ͷडटेȔर नमाƉण, रीडआउट, गैस ͼस˩म के घटक, गैस ͺमǣण, ͷडटेȔर हो ƌʾग संरचना 
 अनुसंधान सहायता के ͼलए ˭ेयर पाŞसƉ और सॉʓवेयर 
 ǝेना मशीन के नयͺमत रखरखाव और चलाने के ͼलए आव˘क आपूतƋ , संबंͺधत सुवधाएं और उपभोȰ व˪ुएं 
 फाइबर, ऑͺʈȠ और ऑʈो-मैकेनȠ 
 रसायन, शुɮ और ͺमͻǣत गैसƖ, पͶररƤण सामǊी और सहायक उपकरण 
 कायाƉलय का बुनयादी ढांचा 
 उपभोɅ, छोटे कंʎूटरƟ का रखरखाव, ǜƌ टर, कॉपयर, आͷद और अʄ सुवधाए ं
 इमेͼजƌग वायुमंडलीय सेरेनकोव टेली˦ोप और सुपर-हीटेड ͼलȞड ͷडटेȔर के ͼलए उपभोȰ व˪ुए ं
 सुरƤा अनुपालन के ͼलए ǜयोगशालाओं का आधुनकƑकरण 
 ͼसवल कायƉ- सतही ǜयोगशाला और भूͺमगत ǜयोगशाला का नमाƉण, वृͺɮ, मरʮत और रखरखाव 
 सतह ǜयोगशाला के ͼलए वɲुत और एसीवीई कायƉ 
 भूͺमगत ǜयोगशाला के ͼलए वɲुत और एसीवीई मरʮत और अनुरƤण कायƉ 
 वɲुत कायƉ- भूͺमगत सतह ǜयोगशालाओं के बीच नेटवकƉ  संचार ˫ापत करना 
 बड़ी भूͺमगत ǜयोगशाला (/ies) के ͼलए खनन / उɟनन और संबंͺधत ͼसवल कायƉ 
 यांǗक कायƉ ͼजसमƖ मशीनƌग और ͷडटेȔर हाउͼसƌग आͷद का नमाƉण शाͺमल है। 
 राͣीय और अंतरराͣीय सहयोग 
 पीआईसीओ और आरडी51 सहयोग के ͼलए पͶरचालन लागत 

 
समूह ए और डी मƖ अनसुधंान 

इस बुनयादी और अनुǜयुȖ अनुसंधान पͶरयोजना मƖ दो ǜमुख अनुसंधान गतवͺधयां हƚ, अथाƉत् (ए) एकƑकृत कƚ सर अनुसंधान पहल, और (बी) 
नोवेलपदाथƉ और उपकरणƟ का सं˙ेषण और लƤण वणƉन। पहली गतवͺध सेलुलर आकƋ टेȒर और मेटाबोͼलक ͶरǜोǊाͺमƌग मƖ पͶरवतƉन पर 

ɵान कƖ ͷǙत करेगी, Ɏूमर के माइǈोएʅायरमƖट के साथ अंतःǈया के साथ, जो कƚ सर कोͼशकाओं के भाȰ का नधाƉरण कर सकती है। दूसरी 
गतवͺध का उɭे̆  ऊजाƉ कुशल कायाƉɤक सामǊी और उपकरणƟ (ईईएफएमडी) का वकास और अɵयन करना और ऊजाƉ संचयन के 

नैनोŴǒȒͶरƌ ग, ऑडƉͶरƌ ग और ऊजाƉ पैदा करने वाले पदाथƉ (ईएचएम) कƑ सतह इंटरफेस Ɏूनƌ ग (एनओएसआईटी) पर जोर देने के साथ नयंǗत 
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नǂ आयामी (एलडी) ͼस˩म कƑ संरचनाओं और गुणƟ को समझना है। सामǊी । भवˣ मƖ हम बायोफͼजȠ और ˰ाटƉ मैटेͶरयˋ मƖ सबस े

आगे रहना चाहƖगे। 
इस पͶरयोजना का ǜयोजन 

 नैनो˦ेल ˫लाकृत मƖ इमेͼजƌग के ͼलए सावƉभौͺमक बƌद ुसंचय (UPAINT) 
 नैनोȝ˩र ͷडपोͼजशन ͼस˩म, सीएल, आईसीपी ͼस˩म Όͫड-पीपीएमएस, एȠपीएस-यूपीएस, यूएचवी-एसपीएम, वीएȠआरडी, 

एआरपीईएस, एलईईएम-पीईईएम, एमओवीपीई, टीईएम, 18 केवीए एȠआरडी जैसी मौजूदा ǜायोगक ǜयोगशालाओं/सुवधाओं का उƽयन, 
संवधƉन, मरʮत और ǜत˫ापन। , पीएलडी, यूएचवी ˭टरͷडपोͼजशन सेट-अप, एसईएम, नमूना तैयार करने वाली ǜयोगशाला, फनƕस लैब, पीएसी, 
एनएमआर, एफएमआर, ǈायोजेन मȖु चंुबक ǜणाली और अʄ मौजूदा सुवधाए ं

 ǜयोगशालाओं का बुनयादी ढांचा वकास और ǜयोगशालाओं के ͼलए जैव-भौतक उपकरणƟ कƑ खरीद 
 इंडस-II बीमलाइन मƖ ͷडǝेȔोमीटर पर वैͶरएबल तापमान सेटअप रखा जाएगा 
 छोटे उपकरण जैसे ʘȠ एनालाइजर, ͼलȞड हƚडͼलƌ ग, आͷद 
 सहायक उपकरण के साथ ईपीआर ˭ेŔǒोमीटर 
 छोटे उपकरण जैसे माइǈोʘुइͷडक सेल कůचर, आͷद 
 थमƉल व˙ेषण सुवधा, थमƞइलेिŔǒक लƤण वणƉन सुवधा, एएफएम-एमएफएम-पीएफएम और एसईएम सलंưक। SQUID सƖसर और 3 

एΆȠस मưैेट ͼस˩म के साथ कम तापमान वाले मैưेटोमीटर कƑ खरीद। इनलेͿ˩क लाइट ˦ैटͶरƌ ग और माइǈो-ˈूͺमनͼेससƖस सुवधा, ई-बीम 
इवेपोरेटर ͼस˩म, एटॉͺमक लेयर ͷडपोͼजशन ͼस˩म, आयन ͺमͼलƌ ग 

 SAXS/GISAXS/WAXS ǜणाली और SEM/EDX/EBSD ǜणाली कƑ खरीद 
 कंʎूटर ȝ˩र कƑ खरीद 
 सौर ͼसʯुलेटर कƑ खरीद, उपकरण संपɠ माप सेटअप, घूणƎ Ͷरयोमीटर, हॉल ǜभाव माप सेटअप, टीजीए, एफटीआईआर/यूवी-वज़, आͷद 
 ͼसƌधु-ɳतीय बीमलाइन मƖ ͷडǝेȔोमीटर पर संलư कए जान ेवाले ɳ-आयामी सरणी ͷडटेȔर कƑ खरीद 
 Ȝू ईएसआई-एमएस 
 सीडी ˭ेŔǒोमीटर, एफपीएलसी आͷद जैसे छोटे उपकरण 
 उपभोȰ व˪ुएं: रसायन, शुɮ धातु, ˭टͶरƌ ग लƩ, सʥǒेट, ǈूͼसबल, ͼसˊर पे˩, फोटो-ǜतरोध, इलेŔǒो-ǜतरोध, नैनो-ͺछǙ टेʫलेट, सॉʓवेयर, 

गैस, žधन, कट, परख, कांच के बने पदाथƉ, ʏाͿ˩क के बने पदाथƉ, लैबवेयर, उपकरण, इलेŔǒॉनक उपकरण और घटक, और अʄ 
 पशु घर: रसायन, भोजन, रखरखाव शुʸ, छोटे उपकरण (<5 लाख) और अʄ, अʄ पंूजी ˎय: छोटे उपकरण (<20 लाख), ˭ेयर, सॉʓवेयर, 

ǜयोगशाला बुनयादी ढाचंे के वकास कƑ लागत ʗूम Ɓड, द˪ाने बॉȠ, और अʄ 

 
अवसरंचना वकास (आईडी) 

पͶरयोजना का ǜाथͺमक उɭे̆  सं˫ान कƑ कƖ Ǚीय सुवधाओं का वकास, उƽयन और रखरखाव करना है जो एसआईएनपी के सभी छाǗƟ और 
˩ाफ सद˱Ɵ के उपयोग के ͼलए खुले हƚ। कƖ Ǚीय सुवधाओं मƖ सं˫ान कƑ कई गतवͺधया ँशाͺमल हƚ, जैसे कͺमƋयƟ का ǜͼशƤण, आउटरीच 

कायƉǈम, अनुसंधान, कायƉशाला, अưशमन और सुरƤा, नागͶरक और वɲुत कायƉ, मरʮत और उƽयन साइट, कƖ Ǚीय कंʎूͶटƌ ग सुवधा, नेटवकƉ  
बुनयादी ढांचा, आͷद। पूणƉ पͶरयोजना को सं˫ान के वͺभƽ अनुभागƟ और सुवधाओं के माɵम से ǈयाͿʅत कया जाएगा। यह पͶरयोजना 

सं˫ान के एचआरडी घटक को सहायता ǜदान करेगी। 
इस पͶरयोजना का ǜयोजन 

• आउटरीच कायƉǈम 
• पु˪कालय और एम एन साहा पुरालेख कƑ री-मॉडͼलƌ ग 
• कƚ पस ई-नगरानी (सीसीटीवी) 
• सुरƤा उपकरणƟ कƑ खरीद (वकरण, आग, रसायन और अʄ) 
• जमीन के ऊपर अưशमन पाइप लाइन का नवीनीकरण और ˫ापना 
• बेलगͺछया मƖ नए पͶरसर का नमाƉण 
• ǒांसफामƉर ǜणाली कƑ ˫ापना और वतरण 
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साहा इंि᭭टᲷुट ऑफ ᭠युिलयर ᳰफिजस 
के ᮧबंध को 

᭭वतंᮢ लेखा परीᭃकᲂ का  ᮧितवेदन 
 
 
1.  िवᱫीय िववरणᲂ कᳱ ᳯरपोटᭅ 

हमने साहा इंि᭭टᲷूट ऑफ ᭠युिलयर ᳰफिजस के िवᱫीय िववरणᲂ का लखेा-जोखा ᳰकया 
ह,ै िजसमᱶ 31 माचᭅ, 2022 तक के तुलन पᮢ और समा᳙ वषᭅ के िलए आय और ᳞य खाता 
और ᮧाि᳙या ंऔर भुगतान खाता और मह᭜वपणूᭅ लखेांकन नीितयᲂ और अ᭠य ᳞ाया᭜मक 
जानकारी का सारांश शािमल ह।ै  

 
2.  िवᱫीय िववरणᲂ के िलए ᮧबंधन कᳱ िज᭥मदेारी 

ᮧबंधन इन िवᱫीय िववरणᲂ को तैयार करने के िलए िज᭥मेदार है जो भारत मᱶ अपनाई 
जाने वाली आम तौर पर ᭭वीकृत लखेांकन ᮧथाᲐ के अनुसार सं᭭थान कᳱ िवᱫीय ि᭭थित, 
िवᱫीय ᮧदशᭅन का सही और िन᭬पᭃ दृ᭫ य ᮧ᭭तुत करते ह।ᱹ इस िज᭥मेदारी मᱶ िवᱫीय 
िववरणᲂ कᳱ तैयारी और ᮧ᭭तुित के िलए ᮧासिंगक आंतᳯरक िनयंᮢ ण का िडजाइन, कायाᭅ᭠वयन 
और रखरखाव शािमल ह ैजो एक सही और िन᭬पᭃ दृ᭫ य ᮧ᭭तुत करता ह ैऔर भौितक 
गलत बयानᲂ से मᲦु ह,ै चाह ेवह धोखाधड़ी या ᮢᳯुट के कारण हो। 

 
3.  लखेा परीᭃक कᳱ िज᭥मदेारी 

हमारी िज᭥मेदारी ह ै ᳰक हम अपने ऑिडट के आधार पर इन िवᱫीय िववरणᲂ पर राय 
᳞Ღ करᱶ। हम इं᭭टीᲷूट ऑफ चाटᭅडᭅ अकाउंटᱶ᭗स ऑफ इंिडया ᳇ारा जारी ᳰकए गए ᭭टᱹडडᭅ 
इन ऑिडᳳटग के अनुसार अपना लखेा परीᭃा करते ह।ᱹ उन मानकᲂ के िलए आव᭫यक ह ैᳰक 
हम नैितक आव᭫यकताᲐ का पालन करᱶ और योजना बनाएं और लखेा परीᭃा करᱶ ताᳰक 
इस बारे मᱶ उिचत आ᳡ासन िमल सके ᳰक िवᱫीय िववरण वा᭭तिवक गलत िववरण स ेमᲦु 
ह ᱹया नहᱭ। 

 
एक लेखा परीᭃा मᱶ िवᱫीय िववरणᲂ मᱶ रािशयᲂ और ᮧकटीकरण के बारे मᱶ लखेा सा᭯य 
ᮧा᳙ करने के िलए िन᭬पादन ᮧᳰᮓयाए ंशािमल होती ह।ᱹ चुनी गई ᮧᳰᮓयाए ंलखेापरीᭃक के 
िनणᭅय पर िनभᭅर करती ह,ᱹ िजसमᱶ िवᱫीय िववरणᲂ के भौितक गलत िववरण के जोिखमᲂ का 
म᭨ूयाकंन शािमल ह,ै चाह ेवह धोखाधड़ी या ᮢᳯुट के कारण हो, उन जोिखम म᭨ूयाकंनᲂ को 
करने मᱶ, लेखा परीᭃक सं᭭ थान कᳱ तैयारी और उिचत ᮧितिनिध᭜व के िलए ᮧासिंगक 
आंतᳯरक िनयंᮢण पर िवचार करता ह।ै पᳯरि᭭थितयᲂ मᱶ उपयुᲦ लखेा परीᭃा ᮧᳰᮓयाᲐ को 
िडजाइन करने के िलए िवᱫीय िववरण के साथ एक लखेापरीᭃा मᱶ उपयोग कᳱ गई 
लखेांकन नीितयᲂ कᳱ उपयᲦुता का म᭨ूयाकंन और ᮧबंधन ᳇ारा ᳰकए गए लखेांकन अनुमानᲂ 
कᳱ तकᭅसंगतता के साथ-साथ िवᱫीय िववरणᲂ कᳱ समᮕ ᮧ᭭तुित का म᭨ूयाकंन भी शािमल 
ह।ै 
हम मानते ह ᱹ ᳰक हमने जो लखेापरीᭃा सा᭯य ᮧा᳙ ᳰकया ह ैवह हमारी लखेापरीᭃा कᳱ 
धारणा को आधार ᮧदान करने के िलए पयाᭅ᳙  और उपयुᲦ ह।ै 

 
4.  राय 

क)  िवᱫीय वषᭅ 2002-2003 स े 01.04.2002 के खातᲂ कᳱ पु᭭ तकᲂ मᱶ 61.21 करोड़ 
(ऐितहािसक लागत)ᱧपये कᳱ अचल सपंिᱫयᲂ पर म᭨ूय᮳ास ᮧदान नहᱭ ᳰकया गया 
ह।ै िवᱫीय वषᭅ 2002-2003 से लकेर अब तक कᳱ अचल संपिᱫयᲂ मᱶ ᳰकए गए 
पᳯरवधᭅन पर ही म᭨ूय᮳ास लगाया जाता ह ैऔर उसका िहसाब लगाया जाता ह।ै 



ᳰदनाकं 01.04.2002 को ऐितहािसक लागत पर 2002-2003 के बाद से म᭨ूय᮳ास का 
कम ᮧभार उन पᳯरसंपिᱫयᲂ के पूणᭅ िववरण के अभाव मᱶ सुिनि᳟त नहᱭ ᳰकया जा 
सका। [िवᱫीय िववरण के िलए नोट संया 25 (vi) दखेᱶ। 

 
ख)  िवᱫीय िववरण के िलए नोट25 (ix)के संदभᭅ मᱶ इंडस-II (एमकेएस) पᳯरयोजना के 

िलए बीएआरसी स ेदये 60.78 लाख ᱧपय ेकᳱ रािशको 'एसआईएनपी का योगदान' 
माना जाता ह,ै जसैा ᳰक 21 अᮧलै 2021 को आयोिजत 123 वᱭ गवᳺनग काउंिसल 
कᳱ बैठक ᳇ारा अनुमोᳰदत ᳰकया गया था और अ᭠य ᮧशासिनक ᳞य (अनुसचूी 21) 
के तहत 'सद᭭यता और योगदान' के ᱨप मᱶ31 माचᭅ 2022 को समा᳙ िवᱫीय वषᭅ 
के िलए िवᱫीय िववरण मᱶ ᳰदखाया गया था।  

 
उपरोᲦ ᳯट᭡पिणयᲂ के अधीन, हमारी राय मᱶ और हमारी सवᲃᱫम जानकारी के अनुसार और 
हमᱶ ᳰदए गए ᭭प᳥ीकरणᲂ के अनुसार, िवᱫीय िववरण भारत मᱶ आम तौर पर ᭭वीकृत 
लखेांकन िसांतᲂ के अनुᱨप एक सही और िन᭬पᭃ दृ᭫ य ᮧ᭭तुत करते ह।ᱹ 

 
i)  31 माचᭅ 2022 तक साहा परमाण ुभौितकᳱ सं᭭थान के मामलᲂ कᳱ ि᭭थित कᳱ बैलᱶस शीट 

के मामले मᱶ। 
ii)  आय और ᳞य खाते के मामल ेमᱶ, उस तारीख को समा᳙ वषᭅ के िलए घाटा। 
iii)  ᮧाि᳙ और भुगतान खाते के मामल ेमᱶ, उस तारीख को समा᳙ वषᭅ के दौरान लेनदने का। 
 
अ᭠य काननूी और िनयामक आव᭫यकताᲐ पर ᳯरपोटᭅ 
 
उपरोᲦ मामलᲂ पर आव᭫यकतानुसार, हम ᳯरपोटᭅ करते ह ᱹᳰक 
क)  हमने सभी जानकारी और ᭭प᳥ीकरण मांगे ह ᱹऔर ᮧा᳙ ᳰकए ह ᱹजो हमारे सवᲃᱫम ᭄ान 

और िव᳡ास के िलए हमारी लखेापरीᭃा के उे᭫ य के िलए आव᭫यक थे। 
ख)  हमारी राय मᱶ सं᭭थान ᳇ारा कानून ᳇ारा अपिेᭃत उिचत लखेा पु᭭ तकᱶ रखी गई ह,ᱹ जसैा ᳰक 

उन पु᭭ तकᲂ कᳱ हमारी जांच स ेᮧतीत होता ह।ै 
ग)  इस ᳯरपोटᭅ ᳇ारा िनपटाए गए बैलᱶस शीट और आय और ᳞य के िववरण खाते कᳱ ᳰकताबᲂ 

के अनुᱨप ह।ᱹ 
 
 
 

 कृते एन सी बनजᱮ एव ंकंपनी, 
सनदी लखेाकार 

एफआरएन 302081E 
 
 
 
᭭थान  : कोलकाता  
ᳰदनाकं : 29.08.2022        सीए. एम. सी. कोडाली 

साझीदार 
 

 
सद᭭यता संया- 056514 

UDIN:-22056514AQFPDU1746 
 



पँूजी कोष एवं देयताएँ अनुसूची 2021-22 2020-21

कॉपŊस / कैिपटल फंड 1 70,92,39,807.45             65,21,05,831.17             

आरिƗत और अिधशेष 2 -                                  -                                 

िनधाŊįरत िनिध / बंदोबˑी िनिध 3 34,58,461.00                  39,83,123.00                  

सुरिƗत ऋण और उधार 4 -                                  -                                 

असुरिƗत ऋण और उधार 5 -                                  -                                 

अ̾थिगत ऋण देयताएं 6 -                                  -                                 

वतŊमान देयताएं और Ůावधान 7 5,81,01,98,539.03          5,51,68,28,799.96          

कुल 6,52,28,96,807.48          6,17,29,17,754.13          

संपिȅ
अचल संपिȅयां
    सकल ɰॉक 8 4,99,30,07,512.61          4,60,82,41,416.45          
    घटायŐ :  संिचत मूʞŸास 8 3,32,44,07,963.51          3,16,55,63,659.20          

1,66,85,99,549.10          1,44,26,77,757.25          
िनवेश- िनधाŊįरत / बंदोबˑी िनिध से 9 -                                  -                                 

िनवेश- अɊ 10 1,60,30,306.00               1,44,32,301.00               

वतŊमान संपिȅ, ऋण और अिŤम 11 12,97,58,495.15             49,30,74,115.91             

आय से अिधक ʩय 4,70,85,08,457.23          4,22,27,33,579.97          

कुल 6,52,28,96,807.48          6,17,29,17,754.13          

महȕपूणŊ लेखा नीितयां 24 0.00

आकİ˝क देयताएं और
खातो ंपर नोट्स 25

          (अमȑŊ बसु)                                                      (एम.एस.जानकी)
    उप लेखा िनयंũक                                                        Ůभारी Ůाȯापक,
                                                                                   रिज Ōː ार कायाŊलय

सम ितिथ की हमारी संलư įरपोटŊ के संदभŊ मŐ
एनसी बनजŎ एंड कंपनी के िलए,
चाटŊडŊ अकाउंटŐट
एफआरएन 302081E     

(एम.सी. कोडाली)
      साझीदार
सद˟ता संƥा 056514
कॉमसŊ हाउस, पहली मंिजल, कमरा नंबर 9,
2, जी.सी. एवेɊू, कोलकाता - 700013
िदनांक : 29/08/2022

31 माचŊ, 2022 तक का तुलन पũ

ऊपर उİʟİखत अनुसूिचयां इन खातो ंका िहˣा हœ

  (गौतम भǥाचायाŊ)

साहा इंİːǨूट ऑफ ɊुİƑयर िफिजƛ

िनदेशक



आय अनुसूची 2021-22 2020-21

िबŢी/सेवाओ ंसे आय 12 1,14,660.00               31,900.00                               

अनुदान 13 1,01,64,25,311.77     95,36,53,806.73                     

शुʋ / सद˟ता 14 -                             -                                         

िनवेश से आय 15 -                             -                                         

रॉयʐी से आय, Ůकाशन 16 -                             -                                         

अिजŊत ɯाज 17 -                             -                                         

अɊ आय 18 92,95,267.00             1,46,23,837.20                       

तैयार माल और कायŊ-Ůगित के ːॉक मŐ वृİȠ / कमी 19 -                             -                                         

आय पर खचŊ की अिधकता
तुलन पũ को ̾थानांतįरत िकया गया 48,57,74,877.26        70,45,71,859.82                     

कुल 1,51,16,10,116.03     1,67,28,81,403.75                  

ʩय : -

̾थापना ʩय 20 1,18,10,77,580.74     1,37,54,75,533.52                  

अɊ Ůशासिनक खचŊ 21 17,16,02,325.03        15,60,50,757.86                     

अनुदान पर खचŊ, सİɵडी 22 -                             -                                         

ɯाज/बœक Ůभार 23 3,068.00                    2,031.55                                 

अवमूʞन 8 15,89,27,142.26        14,13,53,080.82                     

कुल 1,51,16,10,116.03     1,67,28,81,403.75                  

        (अमȑŊ बसु)                                                      (एम.एस.जानकी)
   उप लेखा िनयंũक                                                      Ůभारी Ůाȯापक,
                                                                                रिज Ōː ार कायाŊलय

सम ितिथ की हमारी संलư įरपोटŊ के संदभŊ मŐ
एनसी बनजŎ एंड कंपनी के िलए,
सनदी लेखाकार
एफआरएन 302081E     

(एम.सी. कोडाली)
      साझीदार
सद˟ता संƥा 056514
कॉमसŊ हाउस, पहली मंिजल, कमरा नंबर 9,
2, जी.सी. एवेɊू, कोलकाता - 700013
िदनांक : 29/08/2022

31 माचŊ, 2022 को समाɑ वषŊ के िलए आय और ʩय खाता 

ऊपर उİʟİखत अनुसूिचयां इन खातो ंका िहˣा हœ

िनदेशक

साहा इंİːǨूट ऑफ ɊुİƑयर िफिजƛ

  (गौतम भǥाचायाŊ)



2020-21 2021-22 2020-21 2021-22

Ůारंिभक जमा b/f :-    ̾थापना ʩय 83,00,73,670.52 85,30,60,609.74

हाथ मŐ रकम 7,832.00                        Ůशासिनक ʩय 15,25,61,623.86        16,94,61,434.03        
18,70,82,665.87          8,25,76,819.52           बœक Ůभार 2,031.55                    3,068.00                    

  संपिȅ 89,45,523.22             38,47,66,096.16        

पऊिव से Ůाɑ अनुदान :-   िनवेश 1,11,95,078.00          15,98,005.00             

आवतŎ 96,07,00,000.00          97,04,00,000.00         चल रही पįरयोजनाओ ंके िलए भुगतान िकया गया खचŊ 4,57,47,037.03          2,55,22,394.48          

अआवतŎ -                              16,00,00,000.00         डीएसटी, डीबीटी, सीएसआईआर, यूजीसी आिद के
  भुगतान िकए गए एचबीए और अɊ अिŤम 2,69,663.00               1,90,400.00               

 (डीएसटी, डीबीटी, सीएसआईआर आिद) से Ůाɑ अनुदान   मािजŊन मनी जमा -                             4,63,29,372.00          

चल रही पįरयोजनाओ ंके िलए. 2,73,06,825.10            3,74,52,679.08           अɊ जमा -                             -                            

एचबीए एवं अɊ अिŤम वसूली 28,13,186.00               13,02,172.00              अिŤम भुगतान 8,19,245.00               1,27,21,123.12          

िनवेश -                              -                              िपछले साल के Ůावधान का भुगतान 34,46,627.00             35,35,475.95             

मािजŊन मनी िडपॉिजट की Ůाİɑ 62,03,926.00               2,50,93,636.00           िपछले वषŊ की वतŊमान देनदाįरयो ंका भुगतान 6,79,75,039.20          -                            

1,53,18,073.00            37,32,01,927.00         पŐशन फंड भुगतान 15,98,502.00             91,559.00-                  

अɊ अिŤम की Ůाİɑ 37,88,182.00               10,34,483.00            

Ůाɑ ɯाज -                              पऊिव को वापस की गई सहायता अनुदान :-

आय Ůाİɑ 1,42,92,544.20            94,09,927.00            आवतŎ -                             1,02,56,521.40          

देयताएँ (जमा) -                              11,04,979.00            अआवतŎ 1,23,02,374.27          8,81,62,318.00          

पŐशन कोष Ůाİɑ -                                Ƒोिजंग बैलŐस c/f :-

हाथ मŐ पैसे -                             -                            

चालू खाता शेष 8,25,76,819.52          6,60,61,363.72          

1,21,75,13,234.17 1,66,15,76,622.60 1,21,75,13,234.17 1,66,15,76,622.60

          (अमȑŊ बसु)

    उप लेखा िनयंũक

सम ितिथ की हमारी संलư įरपोटŊ के संदभŊ मŐ
एनसी बनजŎ एंड कंपनी के िलए,
सनदी लेखाकार
एफआरएन 302081E

(एम.सी. कोडाली)
      साझीदार
सद˟ता संƥा 056514
कॉमसŊ हाउस, पहली मंिजल, कमरा नंबर 9,
2, जी.सी. एवेɊू, कोलकाता - 700013
िदनांक : 29/08/2022

साहा इंİːǨूट ऑफ ɊुİƑयर िफिजƛ
31 माचŊ, 2022 को समाɑ वषŊ के िलए Ůाİɑ एवं भुगतान खाता

Ůाİɑयाँ भुगतान

चालू खाता शेष

            Ůभारी Ůाȯापक, रिज Ōː ार कायाŊलय
          (एम.एस.जानकी)

     िनदेशक
     (गौतम भǥाचायाŊ)

अɊ िडपॉिजट की Ůाİɑ



साहा इंİːǨूट ऑफ ɊुİƑयर िफिजƛ

अनुसूची : 1 कापŊस/पँूजी कोष 2021-22 2020-21

अŮैल, 2021 को Ůारंिभक जमा (पऊिव) 65,21,05,831.17 64,75,49,933.95

जोड़Ő :     गैर-आवतŎ (योजना) अनुदान का
पँूजी ʩय के िलए उपयोग 5,48,95,698.78 1,66,236.88
पँूजी ʩय के िलए
आवतŎ (अ-योजना) का उपयोग 22,38,277.50 43,89,660.34

5,71,33,976.28 45,55,897.22
70,92,39,807.45 65,21,05,831.17

साल के अंत मŐ कैिपटल फंड (डीएई) का बैलŐस 70,92,39,807.45 65,21,05,831.17

अनुसूची: 2 įरजवŊ और अिधशेष

अनुसूची: 3 िनधाŊįरत िनिध

क ए.पी.पाũ ˝ृित पुरˋार कोष 64,571.00 64,571.00
नया पŐसन कोष :-
कमŊचाįरयो ंका अंशदान 1,61,991.00 1,61,991.00
िनयोƅा का योगदान 1,61,991.00 1,61,991.00
Ůाɑ ɯाज 1,27,942.00 1,27,942.00

5,16,495.00 5,16,495.00

ख एचबीए एवं अɊ अिŤम के िलए घुमंतु -1,89,42,026.96 -1,63,98,503.96
एचबीए के िलए रेकįरंग
से ̾थानांतįरत -11,11,772.00 -2,00,53,798.96 -25,43,523.00 -1,89,42,026.96

एचबीए एवं अɊ अिŤम से ɯाज 2,29,95,764.96 2,24,08,654.96

29,41,966.00 34,66,628.00

Total 34,58,461.00 39,83,123.00

अनुसूची: 4 सुरिƗत ऋण और उधार

अनुसूची: 5 असुरिƗत ऋण और उधार

अनुसूची: 6 संरिƗत Ţेिडट देयताएं

अनुसूची: 7 वतŊमान देयताएं और Ůावधान 2021-22 2020-21

क. वतŊमान देयताएँ

1 चल रही पįरयोजनाओ ँसे अʩय अनुदान

बाईआआरएसी - संŤाम बाघ 19,509.16 19,509.16
8,80,005.18 8,80,005.18
2,34,822.00 2,34,822.00

54,221.00 54,221.00

सीएसआईआर- समायोिजत अनुदान

सीएसआईआर-िबजय कुमार डागा
सीएसआईआर-अिभक बसु



साहा इंİːǨूट ऑफ ɊुİƑयर िफिजƛ
अनुसूची : 7 चालू देयताएँ एवं Ůावधान(जारी.) 2021-22 2020-21

सीएसआईआर- देवŴत घोष 72,910.00
सीएसआईआर- अįरंदम िबˢास 26,202.00 26,202.00
सीएसआईआर- अिनंिदता कमŊकार
सीएसआईआर- अयान कुमार पũ 40,000.00 40,000.00
सीएसआईआर- अनŊब भǥाचायŊ 20,000.00 20,000.00
सीएसआईआर- फरहाना इˠाम 13,334.00
सीएसआईआर- के छबीता साहा 1,01,729.00 1,01,729.00

74,522.00 74,522.00
54,738.00 54,738.00
38,679.00 38,679.00

सीएसआईआर- मेदुरी सी. कुमार 1,41,222.00 1,41,222.00
25,210.00 25,210.00

सीएसआईआर-मौसुमी मंडल 236250.00 2,36,250.00            
सीएसआईआर- मोहʃद मौदूद अहमद 20,000.00 20,000.00               
सीएसआईआर-नबिनता देब 48,243.00 48,243.00

35,245.00 35,245.00
32,105.00 32,105.00

सीएसआईआर- पाथŊ सारथी गुइन 53,489.00 53,489.00
1,98,227.00 1,98,227.00

77,645.00 77,645.00
सीएसआईआर- रवीūं नाथ भौिमक 1,01,570.00 1,01,570.00
सीएसआईआर-राŠल बनजŎ 1,15,299.00 1,15,299.00

1,53,558.00 1,53,558.00
सीएसआईआर- समसुल इˠाम 40,000.00

62,998.00 62,998.00
सीएसआईआर- समीर नाथ मİʟक 22,701.00 22,701.00
सीएसआईआर-संचियता मंडल 31,293.00 31,293.00
सीएसआईआर- संघिमũा रहा 4,52,044.22 4,52,044.22
सीएसआईआर- साȑकी चटजŎ 7,974.00 7,974.00

49,175.00 49,175.00
सीएसआईआर- सेबŰत माइती 26,261.00 26,261.00
सीएसआईआर- िसबनाथ रॉय 46,570.00 46,570.00
सीएसआईआर-˝ृित मेधा िमŵा 92.00 19,100.00

1,03,132.00 1,03,132.00
सीएसआईआर- सौरव करार 2,01,795.00 2,01,795.00
सीएसआईआर- सौरव साधुखान 11,366.00 11,366.00
सीएसआईआर- सौिवक मंडल 66.00 66.00
सीएसआईआर- सौिवक दे 10,437.00 10,437.00

69,608.00 69,608.00
सीएसआईआर- शुभंकर मंडल 9,073.00

1,33,805.00 1,33,805.00
सीएसआईआर- तɉय घोष 20,000.00
सीएसआईआर-तुकाई िसंघा 20,000.00

61,485.00 61,485.00
280.00                     

सीएसआईआर- िवमल कुमार 35.00 35.00
डीएई- आरआरएफ- नब कुमार मंडल 3,05,281.00 3,11,017.00
डीएई- आरआरएफ- पीयूषपानी भǥाचाजŎ 1,37,251.00
डीएई-आरआरएफ-सȑजीत साहा 6,19,963.00 7,26,991.00

34,095.00 9,095.00
डीबीटी- अमृता सेनगुɑा 73,260.00
डीबीटी- चंिūमा दास 15,85,894.00 5,05,548.00
डीबीटी- एच. रघुरामन 34,96,875.82 48,89,871.68

Contd.

सीएसआईआर- उपाला मुखोपाȯाय

सीएसआईआर- मोइन शेख

सीएसआईआर- ŵीजा चŢवतŎ

सीएसआईआर- रामानुज बनजŎ

सीएसआईआर- नुपुर िबˢास

सीएसआईआर-पृțीश दȅा

सीएसआईआर- सिमक दȅा गुɑा

सीएसआईआर- सोहन कु. झा

सीएसआईआर- उǍल कु. गायेन

सीएसआईआर- पोलाश बनजŎ

सीएसआईआर- सुकɊा भǥाचायŊ

सीएसआईआर- कालीपाद दास
सीएसआईआर- कʟोर बेरा

सीएसआईआर- नेहा राय

सीएसआईआर- सयंतनी घोष

सीएसआईआर- मधुिमता चौधरी

डीबीटी- अिनंिदता दास



साहा इंİːǨूट ऑफ ɊुİƑयर िफिजƛ
अनुसूची : 7 वतŊमान वतŊमान देयताएं और Ůावधान (जारी) 2021-22 2020-21

डीबीटी- िनताईपद भǥाचायŊ - 3 70,576.00 70,576.00
डीबीटी-नीलांजन दास 92,814.00                
डीबीटी- ओईशी चŢवतŎ 1,69,218.00             
डीबीटी- सेमंती घोष 1,259.00
डीबीटी- सोमा मंडल 61,233.00
डीबीटी-सुभŐदु रॉय 15,26,971.00 15,25,594.00
डीबीटी- सुभŰत मजूमदार 10,74,027.00 8,98,929.00
डीबीटी-एनबीएसीडी-चंिūमा दास 2,85,607.00 4,50,374.00
डीआरडीओ- दुलाल सेनापित 1,18,827.00 700.20
डीएसटी- हीिलयम (अंडमान) 7,96,836.36 7,96,836.36
डीएसटी- हीिलयम (Űेनːॉिमōग) 7,444.50 7,444.50
डीएसटी- हीिलयम (आइसोटोप) 6,83,526.79 6,83,526.79
डीएसटी- एचईएनपीपी (एिलस) 7,90,200.03 7,90,200.03
डीएसटी- एचईएनपीपी- सीएमएस 70,990.74 70,990.74
डीएसटी- इं˙ायर- मधुįरमा पांडेय 66,658.00

2,20,295.42
डीएसटी- जेसी बोस फेलो (जी भǥाचायŊ) 15,39,626.00
डीएसटी- एसईआरबी- अिभक बसु 1,934.00 2,14,647.00            
डीएसटी- एसईआरबी- अिभक बसु (2) 90,400.00
डीएसटी- एसईआरबी- आरती गगŊ 89,957.00 1,08,222.00
डीएसटी- एसईआरबी- अŜणाभ मुखजŎ 1,47,560.00 11,88,636.00          
डीएसटी- एसईआरबी- ए.एन.एस. अयंगर-3 9,11,664.00 10,37,000.00          
डीएसटी- एसईआरबी- अɋेसा सरकार 3,10,000.00
डीएसटी- सबŊ- अपूवŊ भǥाचायŊ 8,25,720.00
डीएसटी- एसईआरबी- िबबेकानंद माजी 1,69,402.00 2,35,274.00
डीएसटी- एसईआरबी- चंūिगरी वŐकटेश 97,339.00
डीएसटी- एसईआरबी- चंिūमा दास (2) 1,96,888.40 8,97,656.40
डीएसटी- एसईआरबी- चंिūमा दास (3) 57,61,680.00 28,54,092.00
डीएसटी- एसईआरबी- देबाशीष मुखोपाȯाय 20,05,970.00
डीएसटी- एसईआरबी- देबाशीष बनजŎ 9,60,025.00
डीएसटी- एसईआरबी- देबिमता चटजŎ 9,853.00 3,94,471.00
डीएसटी- सबŊ- दीपांकर भǥाचायŊ 3,91,754.00
डीएसटी- एसईआरबी- हįरदास पाई 25,697.17 6,37,395.17
डीएसटी- एसईआरबी- ओइशी चŢवतŎ 22,89,656.00           
डीएसटी- एसईआरबी- पȧजा Ůसाद िमŵा 18,05,521.00 23,28,476.00
डीएसटी- SERB- पीयूषपानी भǥाचायŊ 4,83,975.00
डीएसटी- एसईआरबी- संŤाम बाघ 81,180.00 93,191.00
डीएसटी- एसईआरबी- संŤाम बाघ (2) 20,942.54 3,88,608.54
डीएसटी- एसईआरबी- एस के मɄा 6,452.00 6,452.00
डीएसटी- एसईआरबी- ŵाबनी कमŊकार 2,64,195.00 1,89,363.00
डीएसटी- एसईआरबी- सुभŰत मजूमदार 17,62,607.00
डीएसटी- एसईआरबी- सुदीप मुखजŎ 3,36,340.00
डीएसटी- एसईआरबी- सुŰत मंडल 73,041.00 73,041.00
यूरो-भारत - िŤड 6,66,969.00 6,66,969.00
आई-हब-चाणƐ-शंकर दे 12,67,560.00
इɌा- िबʢगोपाल घोष 19,856.00 19,856.00
इɌा- बी.के. चŢवतŎ 3,41,690.00 1,31,530.00            
इɌा- एम.   के. साɊाल 2,32,989.00
इɌा- एन.के. मंडल 89,837.00 1,00,000.00            
एसआईएनपी-बीएआरसी 51,773.00 51,773.00
यूजीसी- अिभषेक सौ 1,444.00 1,444.00
यूजीसी- बेनजीर आलम 13,673.00 13,673.00
यूजीसी- देबदȅ मुखजŎ 8,869.00                  
यूजीसी - जय चंūाणी 15,386.00 15,386.00

96,158.00 96,158.00
मेघनाद साहा के कायŘ के िलए Ůकाशन अनुदान 3,00,000.00 3,00,000.00
İːचटंुग फंड įरसचŊ Ťांट 16,90,724.00 16,90,724.00

3,87,46,367.91 3,28,12,035.39

डीएसटी- जे.सी.बोस फैलोिशप-बीकेसी

यूजीसी- ˢदेश मंडल
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2 अɊ वतŊमान देयताएं 2021-22 2020-21
मकान आवंटन पर जमा
बयाना रािश के िलए जमा 17,70,825.00 14,66,909.00
सुरƗा रािश के िलए जमा 91,34,266.00 45,91,922.00
ŷोत पर आयकर कटौती 58,82,084.00 78,02,219.00
वृिȅ कर 57,557.00 1,24,117.00
सीजीएसटी, एसजीएसटी, आईजीएसटी 2,80,572.00
जीपीएफ सद˟ता 13,80,656.00 20,14,787.00
वीपीएफ सद˟ता 23,71,540.00 27,02,050.00

3,65,018.00 4,54,421.00
पीएम केयर फंड मŐ डोनेशन 8,753.00 22,996.00               

22,50,505.00 25,32,550.00
एसआईएनपीयू सद˟ो ंकी सद˟ता 48,900.00 48,900.00               

5,23,200.50 5,42,069.30
45,135.00 48,871.00               

आवतŎ अनुदान (वेतन) को अŤेिषत िकया गया 18,88,507.06 92,31,349.80
आवतŎ अनुदान (सामाɊ) को अŤेिषत िकया गया 29,64,494.39 1,85,68,977.72
गैर-आवतŎ अनुदान अŤेिषत िकया गया 2,85,55,123.27 4,60,74,152.65
लावाįरस िचिकȖा ʩय 8,143.00 8,143.00

22,440.00 24,440.00
जीएसएलआईएस पįरपƓता दावा 1,30,400.00 8,925.00

2,61,39,459.90 3,05,40,131.10
2,04,81,288.00 1,78,53,419.00

िविवध वसूली 9,31,274.00 4,49,162.00
कमŊचारी उप. Ɋू पŐशन के िलए फंड टŌː 10,18,062.00 11,81,677.00
नया पŐशन कोष टŌː के िलए िनयोƅा का सद˟ता 15,48,112.00 12,92,938.00
मािजŊन मनी पर ɯाज 81,84,069.00 81,31,855.00
एसटीडी पर ɯाज 4,56,780.00             

11,64,47,164.12 15,57,16,981.57

ख. Ůावधान 2021-22 2020-21
िबजली शुʋ का Ůावधान 35,49,767.00 48,71,514.00
लेखापरीƗा शुʋ के िलए Ůावधान 30,000.00 20,000.00
उपािजŊत उपदान के िलए Ůावधान 25,82,55,700.00 24,96,10,122.00
उपािजŊत अवकाश नकदीकरण का Ůावधान 23,16,63,937.00 21,51,01,692.00
उपािजŊत पŐशन के िलए Ůावधान 5,16,15,05,603.00 4,85,86,96,455.00

5,65,50,05,007.00 5,32,82,99,783.00

योग 5,81,01,98,539.03 5,51,68,28,799.96

पŐशन देय
वेतन देय

पी.एफ. ऋण वसूली

जीएसएलआईएस Ůीिमयम įरकवरी

गृह िनमाŊण ऋण (बœक)
जीवन बीमा Ůीिमयम

एसआईएनपी सहकारी बकाया वसूली
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अनुसूची-8 अचल संपिȅ
नेट ɰाक

अवमूʞन
 दर

साल के आरंभ
 मŐ मूʞ

वषŊ के दौरान 
नेट एिडशन

वषŊ के दौरान िबŢी/
 िनपटान

साल के अंत
 मŐ कुल
 लागत

संिचच Ÿास 
वषŊ के Ůारंभ मŐ

साल भर के िलए
 Ÿास

िबŢी या िनरˑ 
का 

समायोजन
संिचत Ÿास वषŊ 
के अंत मŐ

वषŊ के अंत मŐ 
शुȠ लाभ

% ŝ.     पै ŝ.     पै ŝ.     पै ŝ.     पै ŝ.     पै ŝ.     पै ŝ.     पै ŝ.     पै ŝ.     पै

1 लीजहोʒ भूिम शूɊ 24,98,280.27                  -                             -                         24,98,280.27                -                                  -                              -                 -                               24,98,280.27                

2 इमारत 10% 23,36,84,045.59             29,87,79,797.00        -                         53,24,63,842.59           16,05,40,720.02             3,42,72,219.93           -                 19,48,12,939.95           33,76,50,902.64           

3 भवन- आवास 5% 8,87,50,926.00               -                             -                         8,87,50,926.00             4,52,33,074.13               21,52,836.32              -                 4,73,85,910.45             4,13,65,015.55             

4 भवन- छाũावास 5% 24,67,171.00                  -                             -                         24,67,171.00                15,06,848.65                  48,016.08                   -                 15,54,864.73                9,12,306.27                  

5 िवद्युत िनयुİƅ 10% 7,42,45,702.65               7,65,20,284.00          -                         15,07,65,986.65           3,70,99,975.48               97,76,157.73              -                 4,68,76,133.21             10,38,89,853.44           

6 संयंũ, मशीनरी और उपकरण 15% 3,64,73,93,345.65          53,12,155.16             -                         3,65,27,05,500.81        2,46,52,08,450.75          10,39,88,213.99         -                 2,56,91,96,664.74        1,08,35,08,836.07        

7 मोटर वाहन 15% 33,09,091.51                  -                             -                         33,09,091.51                13,19,049.85                  69,431.95                   -                 13,88,481.80                19,20,609.71                

8 फनŎचर और İ̾थरता 10% 3,92,49,350.91               3,15,059.00               -                         3,95,64,409.91             2,01,41,646.73               12,50,762.94              -                 2,13,92,409.66             1,81,72,000.25             

9 कायाŊलय उपकरण 15% 3,74,68,757.90               8,64,696.00               94,231.00              3,82,39,222.90             1,98,76,569.21               17,82,790.11              82,837.95      2,15,76,521.37             1,66,62,701.53             

10 कंɗूटर सहायक उपकरण 40% 44,72,17,218.85             29,83,836.00             -                         45,02,01,054.85           39,78,57,239.63             49,82,568.78              -                 40,28,39,808.41           4,73,61,246.44             

11 पुˑकालय पुˑकŐ 15% 3,18,32,403.64               84,500.00                  -                         3,19,16,903.64             1,67,71,280.72               6,04,062.45                -                 1,73,75,343.17             1,45,41,560.47             

12 अɊ अचल संपिȅ 15% 1,25,122.48                    -                             -                         1,25,122.48                  8,804.03                         81.99                          -                 8,886.01                       1,16,236.47                  

4,60,82,41,416.45          38,48,60,327.16        94,231.00              4,99,30,07,512.61        3,16,55,63,659.20          15,89,27,142.26         82,837.95      3,32,44,07,963.51        1,66,85,99,549.10        

पूवŊवतŎ वषŊ 4,59,92,95,893.23          90,25,409.22             79,886.00              4,60,82,41,416.45        3,02,42,61,705.38          14,13,53,080.82         51,127.00      3,16,55,63,659.20        1,44,26,77,757.26        

Ťास ɰाक Ÿास

चल संपिȅ



साहा इंİːǨूट ऑफ ɊुİƑयर िफिजƛ

2021-22 2020-21
अनुसूची : 9

अनुसूची: 10 िनवेश- अɊ

अनुसूिचत बœको ंके साथ लघु अविध जमा: -
एपी पũा पुरˋार फंड िनवेश -                          -                                   
İːचंुग फंड įरसचŊ अनुदान -                          -                                   
लघु अविध जमा 1,60,30,306.00        1,44,32,301.00                

1,60,30,306.00        1,44,32,301.00                
अनुसूची: 11 वतŊमान संपिȅ, ऋण और अिŤम

ए. वतŊमान संपिȅ
हाथ मŐ नकद शेष -                          -                                   
अनुसूिचत बœको ंके साथ 
चालू खाता बœक की शेष रािश 6,60,61,363.72        8,25,76,819.52                

1,07,623.00             -                                   

6,61,68,986.72        8,25,76,819.52                

बी ऋण, अिŤम और अɊ वतŊमान संपिȅ

1 ऋण कमŊचाįरयो ंको ɯाज धाįरत ऋण 22,32,299.00           28,12,901.00                   
हाउस िबİʒंग अिŤम 95,185.00                1,04,845.00                     
मोटर कार एडवांस 868.00                     14,742.00                        
मोटर साइिकल / ˋूटर अिŤम 5,02,947.00             4,23,473.00                     
कंɗूटर एडवांस 28,31,299.00           33,55,961.00                   

2 वसूली योƶ अिŤम और अɊ रािशयाँ

ए) जमा
गैस िसलŐडर के िलए जमा 16,30,026.05           16,50,026.05                   
कलकȅा टेलीफोन के साथ जमा 82,000.00                82,000.00                        
सीईएससी (बेलगिछया) मŐ जमा 1,37,969.00             1,37,969.00                     
सीईएससी (केएमडीए) के साथ जमा 6,84,000.00             6,84,000.00                     
डीएवीपी, भारत सरकार के पास जमा 2,431.80                  2,431.80                          
साʐ लेक सिवŊस ːेशन के पास जमा 16,000.00                16,000.00                        
सीमा शुʋ के िलए जमा 99,378.58                99,378.58                        
एल/सी . पर मािजŊन मनी के िलए जमा 3,37,16,726.00        1,24,80,990.00                
डीसीएसईएम मŐ जमा करŐ -                          37,31,81,927.00              
वीईसीसी के साथ िबजली के िलए जमा 1,00,00,000.00        1,00,00,000.00                

4,63,68,531.43        39,83,34,722.43              

नकद मŐ या वˑु के ŝप मŐ या Ůाɑ होने वाले मूʞ के िलए

िनवेश-इंबा̋डŊ  / इनडाउमŐट कोष से
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2021-22 2020-21
बी) खचŊ के िलए कमŊचाįरयो ंको अिŤम:-

याũा अिŤम 18,000.00                -                                   
अवकाश याũा įरयायत अिŤम -                          -                                   
ȑोहार अिŤम 2,625.00                  2,625.00                          
िचिकȖा अिŤम 16,005.00                16,167.00                        
िविवध अिŤम 2,66,785.86             2,36,381.86                     
आकİ˝क अिŤम 58,000.00                        

3,03,415.86             3,13,173.86                     

सी) दूसरो ंको अिŤम:-
आपूितŊकताŊओ ंको अिŤम 44,269.00                44,269.00                        
सीडɲूआईपी के िलए अिŤम 1,16,96,398.12        

1,17,40,667.12        44,269.00                        

डी) पįरयोजनाओ ंके िलए िकया गया ʩय और
Ůायोजको ंसे वसूली योƶ: -
सीएसआईआर- ए.एन.एस अयंगर 9,997.00                  9,997.00                          
सीएसआईआर- बनानी मुखोपाȯाय 44,082.00                44,082.00                        
सीएसआईआर- बुȠदेव मुखजŎ 1,830.00                  1,830.00                          
सीएसआईआर- Ŭुब गुɑा 500.00                     500.00                             
सीएसआईआर- काकोली बनजŎ 2,96,743.00             2,96,743.00                     
सीएसआईआर- कमिलका रॉय 40,528.00                40,528.00                        
सीएसआईआर- मालिबका सेन 1,74,200.00             1,74,200.00                     
सीएसआईआर- पूल (मौिमता मैती) 2,119.00                  2,119.00                          
सीएसआईआर- पाथŊ साहा(1) 59,312.50                59,312.50                        
सीएसआईआर- पुनीत िमŵा 1,17,594.00             1,17,594.00                     
सीएसआईआर- राजीव सरकार 11,453.00                11,453.00                        
सीएसआईआर- ŵेयसी दȅा 26,431.00                26,431.00                        
सीएसआईआर- सȑ रंजन हलदर 71,422.00                71,422.00                        
सीएसआईआर- सुचंū बंदोपाȯाय 500.00                     500.00                             
सीएसआईआर- तɋी घोष 11,545.00                11,545.00                        
डीएई- राजा रमɄा फैलोिशप -                          5,850.00                          
डीबीटी- ओइशी चŢवतŎ -                          2,733.00                          
डीबीटी-संपा िबˢास 12,997.00                12,997.00                        
डीएसटी- देवी चौधरी 3 17,244.00                17,244.00                        
डीएसटी- हीिलयम (जʃू और कʳीर) 5,43,182.29             5,43,182.29                     
डीएसटी- हीिलयम (ओएनजीसी) 30,715.03                30,715.03                        
डीएसटी- आईकॉनसैट - 2003 (एमकेएस) 6,917.00                  6,917.00                          
डीएसटी- इंūनील दास 4,18,009.00             4,18,009.00                     
डीएसटी- पाथŊ सह 1,13,242.00             1,13,242.00                     
डीएसटी- एसईआरबी- अमृता बनजŎ -                          60,760.00                        
डीएसटी- एसईआरबी- ए.एन.एस. अयंगर-2 -                          36,006.00                        
डीएसटी- सबŊ- ŬुबोǛोित रॉय 22,632.00                22,632.00                        
डीएसटी- सबŊ- दीपांकर भǥाचायŊ 10,396.00                
डीएसटी- एसईआरबी- एच. रघुरामन 2,04,947.30             48,755.30                        
इंडस-िȪतीय (एमकेएस) -                          60,78,181.08                   
यूजीसी- समेिकत अनुदान 53,556.90                53,556.90                        
यूजीसी - डी. मुखोपाȯाय 43,500.00                43,500.00                        
यूजीसी- देबदȅ मुखजŎ -                          86,633.00                        

23,45,595.02           84,49,170.10                   

कुल योग 12,97,58,495.15      49,30,74,115.91              
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2021-22 2020-21
अनुसूची : 12 िबŢी/सेवाओ ंसे आय

तरल नाइटŌ ोजन के िलए Ůसंˋरण शुʋ 210.00                         -                               
आवास शुʋ Ůाɑ 1,14,450.00 31,900.00

1,14,660.00 31,900.00

अनुसूची : 13 अनुदान/सİɵडी

i) से िकया गया राजˢ ʩय:-
अनावतŎ अनुदान 3,45,93,765.60 64,97,416.55

आवतŎ अनुदान-वेतन 84,20,86,323.74 81,43,88,067.52
आवतŎ अनुदान -सामाɊ 13,98,77,975.43 14,80,86,395.66

1,01,65,58,064.77 96,89,71,879.73

घटाएं: डीसीएसईएम मŐ जमा के बदले Ůाɑ रािश। -1,32,753.00 -1,53,18,073.00

1,01,64,25,311.77 95,36,53,806.73

अनुसूची: 14 शुʋ / सद˟ता

अनुसूची : 15 िनवेश से आय

अनुसूची : 16 रॉयʐी से आय, Ůकाशन

अनुसूची : 17 अिजŊत ɯाज

नुसूची : 18 अɊ आय

छाũावास का िकराया 45,130.00 36,500.00
मानक लाइसŐस शुʋ 6,19,170.00 6,26,234.00
कंटŌ ा. िचिकȖा लाभ योजना Ůीिमयम 66,11,095.00 66,15,862.00
िविवध आय 53,895.00 46,00,045.20
पįरयोजनाओ ंसे आय 19,65,977.00 27,45,196.00

92,95,267.00 1,46,23,837.20

अनुसूची : 19 तैयार माल के ːॉक मŐ वृİȠ / कमी और Ůगित पर कायŊ

अनुसूची : 20 ̾थापना ʩय

वेतन, भȅे, फैलोिशप, एसोिसएटिशप
और सीपीएफ और पŐशन फंड मŐ योगदान 49,64,04,660.00 52,39,24,504.00
उपहार 3,38,73,372.00 1,82,24,842.00
नकदीकरण छोड़े 4,01,57,621.00 5,59,04,700.00
पŐशन, पाįरवाįरक पŐशन और अनुŤह रािश
वषŊ के दौरान भुगतान 27,01,91,318.00 23,72,98,724.00

जोड़Ő : समापन Ůावधान िकया गया 5,16,15,05,603.00 4,87,65,49,874.00
5,43,16,96,921.00 5,11,38,48,598.00

घटाएँ : Ůारंिभक Ůावधान बǥे खाते मŐ डाला गया 4,85,86,96,455.00 57,30,00,466.00 4,37,95,39,920.00 73,43,08,678.00
अितिथ Ůाȯापक को मानदेय 8,42,716.74 8,98,739.52
बǄो ंकी Ǩूशन फीस 31,32,000.00 34,83,000.00
अवकाश याũा įरयायत 6,41,868.00 24,16,264.00
िचिकȖा ʩय 2,93,03,554.00 2,94,36,896.00
ːाफ वदŎ और पोशाक 0.00 21,000.00
छाũ आकİ˝क ʩय 26,49,735.00 54,81,122.00
पीएच.डी. पंजीकरण शुʋ 3,62,353.00 2,37,545.00
टेलीफोन शुʋ ŮितपूितŊ 7,09,235.00 11,38,243.00

1,18,10,77,580.74 1,37,54,75,533.52
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नुसूची : 21 अɊ Ůशासिनक ʩय

उपभोǛ, ːोर और ˙ेयर पाट्Ŋस 2,38,49,365.42 53,84,698.00
िबजली शुʋ 3,39,63,869.00 3,32,33,249.00
मरʃत और रख रखाव 1,78,67,871.00 1,18,96,556.00
ओवरटाइम भȅा 18,853.00 15,838.00
समेिकत वेतन 29,35,900.00 10,60,173.00
वेतन 0.00 5,600.00
िकराया, दरŐ  और कर 0.00 1,79,885.00
वाहन चलाना, रखरखाव, बीमा और कर 4,80,332.00 5,10,737.00
पįरवहन शुʋ 9,07,181.00 13,71,147.00
डाक, टेलीफोन और इंटरनेट शुʋ 6,30,376.00 12,23,586.00
छपाई और ːेशनरी 14,57,051.18 9,54,658.00
याũा और वाहन 4,04,748.00 31,84,022.00
संगोʿी, सʃेलन और कायŊशाला 0.00 2,44,972.00
सद˟ता और योगदान 61,94,457.08 16,35,978.00
लेखा परीƗको ंके पाįरŵिमक 51,000.00 41,000.00
आितȚ ʩय 3,35,841.00 4,34,632.00
कानूनी ʩय 83,700.00                    0.00
भाड़ा Ůभार -                               0.00
िवǒापन और Ůचार 9,23,296.00 1,52,766.00
एजŐसी ʩय 4,34,16,595.00 4,59,45,997.00
िववध ʩय 8,54,957.00 7,04,085.00

23,65,833.00 4,80,700.00
पिũकाएँ 3,48,01,612.30 4,73,47,444.86
बुक बाइंिडंग शुʋ 2,500.00 560.00
वृिȅ शुʋ 23,980.00 21,680.00
आवास शुʋ का भुगतान 9,200.00 4,000.00

15,954.00 16,794.00
कॉिपयर मशीन की िबŢी पर हािन 7,853.05                      -                               

17,16,02,325.03 15,60,50,757.86

नुसूची : 22 अनुदान, सİɵडी पर ʩय

अनुसूची : 23 ɯाज/बœक Ůभार

बœक Ůभार 3,068.00 2,031.55

3,068.00 2,031.55

सॉɝवेयर

एनपीएस अपलोिडंग शुʋ



अ-आवतŎ

वेतन सामाɊ कुल

अʩियत अनुदान का Ůारंिभक शेष। 92,31,349.80 1,85,68,977.72 2,78,00,327.52 4,60,74,152.65

जोड़Ő: वषŊ के दौरान Ůाɑ अनुदान। 84,50,00,000.00 12,54,00,000.00 97,04,00,000.00 16,00,00,000.00
जोड़Ő: जमा के बदले पऊिव, डीसीएसईएम से Ůाɑ रािश। 1,32,753.00
घटा: पीएफएमएस का अʩियत अनुदान वापस िकया गया -1,02,56,519.00 -2.40 -1,02,56,521.40 -8,81,62,318.00
और समायोिजत िकया गया।

कुल अनुदान 84,39,74,830.80 14,39,68,975.32 98,79,43,806.12 11,80,44,587.65

कम: वषŊ के दौरान उपयोग िकए जाने वाले अनुदान: -

पंूजीगत ʩय:

अचल सɼिȅ 22,38,277.50 22,38,277.50 94,82,574.66
मािजŊन मनी जमा 0.00 3,37,16,726.00
CWIP के िलए अिŤम 0.00 1,16,96,398.12

ʩय 84,86,97,418.74 13,92,41,927.43 98,79,39,346.17 3,45,85,765.60
-66,11,095.00 -27,98,832.00 -94,09,927.00

वतŊमान संपिȅ, ऋण और अिŤम:

िविवध अिŤम 15,404.00 15,404.00 15,000.00
आकİ˝कता के िलए अिŤम -33,000.00 -33,000.00 -25,000.00

0.00 18,000.00
िचिकȖा अिŤम -162.00 -162.00 0.00
िवद्युत Ůभार के िलए Ůावधान 34,32,638.00 34,32,638.00

20,000.00 20,000.00

उप-योग 84,20,86,323.74 13,98,77,975.43 98,19,64,299.17 3,45,93,765.60

एचबीए एवं अɊ कोष से ̾थानांतरण -11,11,772.00 -11,11,772.00

कुल उपयोग 84,20,86,323.74 14,10,04,480.93 98,30,90,804.67 8,94,89,464.38

अʩय अनुदान पर अंत शेष 18,88,507.06 29,64,494.39 48,53,001.45 2,85,55,123.27

लेखा परीƗा शुʋ के िलए Ůावधान

कम: आय

टीए अिŤम

राजˢ ʩय:

आवतŎ

साहा इंİːिटयूट ऑफ ɊुİƑयर िफिजƛ
 2021-22 के दौरन अनुदान के उपयोग का िववरण

 परमाणु ऊजाŊ िवभाग, मुɾई से Ůाɑ अनुदान



साहा इंि᭭टᲷुट ऑफ ᭠युिलयर ᳰफिजस 

 
 
31 माचᭅ, 2022 को  समा᳙ अविध के िलए  खात ेका अनसुचूी ᱨपण अ᭟याय 
अनसुचूीः  24   मह᭜वपणूᭅ लखेा नीितया ं
 
 

I. लेखा पᳯरपाटी 
िवᱫीय िववरण  वᳶणत ऐितहािसकक म᭨ूय पᳯरपाटी तथा लेखा  1 अᮧैल 2002 के 
ᮧभाव से   यथाथᭅ िविध के आधार पर तयैार ᳰकया जाता ह।ᱹ    

    

II. व᭭तसुचूी  मू᭨याकंन 
उपभो᭔य, भ᭛डार, अितᳯरᲦ पूजᱷ तथा अचल आᳰद को लागत पर म᭨ूयांᳰकत ᳰकया 
जाता ह ैतथा खरीदारी वाले वषᭅ मᱶ राज᭭व पर ᮧभाᳯरत ᳰकया जाता है. 

 

III.  िनवशे 
िनवशे लागत पर ᳰकया जाता है  और लागत मᱶ एᳰᲤिजशन ᳞य, जैसे दलाली, ᭭टᱹप 
अंतरण, बकᱹक ᮧभार, आᳰद शािमल हᱹ.  िनवेश पर आय को यथाथᭅतः  लेखब ᳰकया 
जाता ह.ै 

 

IV. अचल आि᭭तया ं
 
4. 1    अचल आि᭭तयᲂ को इᳰᲤिजशन लागत पर ᳞ायाियत ᳰकया जाता है िजसमᱶ आंतᳯरक  

माल भाड़ा, पᱹ᳴कग एव ंअᮕेषण खचᭅ, पᳯरदान ᳞य श᭨ुक, कर एवं इᳰᲤिजशन से सबंंिधत 
सभी आय आकि᭭मकक एवं ᮧ᭜यᭃ खचᭅ शािमल ह.ᱹ पᳯरयोजना संरचना के संबंध मᱶ, 
आि᭭तयो के म᭨ूय अशं से संबंिधत पवूᭅ-पᳯरचालन ᳞य को पूँजीब ᳰकया गया. 

  
4. 2    गैर-मौᳰᮤक अनुदान (कैिपटल फंड कᳱ ओर के अलावा) के मा᭟यम से ᮧा᳙ ᳰफ᭭ड 

एसे᭗स को पूंजी आरिᭃत के अनुᱨप ᮓेिडट ᳇ारा बताए गए म᭨ूयᲂ को भुनान े के 
िलए उपयोग ᳰकया जाता था। हालांᳰक, ᮧशासिनक मंᮢ ालय ᳇ारा ᳰदए गए िनदᱷशᲂ के 
अनुसार, ऐसे सभी भडंार अब कैिपटल फंड मᱶ ᭭थानांतᳯरत हो गए ह।ᱹ   
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V.       अवम᭨ूयन 
 
 अचल आि᭭तयᲂ पर अवम᭨ूयन को,  आय कर अिधकरण, 1961 मᱶ िनि᳟त दर के 

आधार पर, िलिखत लागत िविध पर ᮧदान ᳰकया गया है 
 

क.        भूिम      :     श᭠ूय 
ख.     भवन ( आवासन)    :     05% 
ग.     भवन ( कायाᭅलय एवं ᮧयोगशाला) :     10% 
घ.     ᭡लांट एवं संयᮢ    :     15% 
च.     िव᳒ुतीय सं᭭थापन    :   10% 
छ.     क᭥᭡यटुर/पᳯेरफेर᭨स    :     40% 
ज.     कायाᭅलय उप᭭कर    :     15% 
झ.     वाहन     :     15% 
ट.     मेज-कुᳶसयां     :     10% 
ठ.     पु᭭ तकᱶ      :     15% 
ड.     अ᭠य अचल आि᭭तयां   :      15% 
 

 
 
 
वषᭅ के  दौरान ᳰकए गए पᳯरवधᭅन पर अवम᭨ूयन को पूरे वषᭅ के िलए ᮧभाᳯरत ᳰकया जाता 
ह.ै जो आि᭭तयां वषᭅ के दौरान बेच दी जाती ह,ᱹ उनपर अवम᭨ूयन को ᮧभाᳯरत नहᱭ ᳰकया 
जाता ह.ै 
  
01.04.2002 के बाद खरीदे गए और िबᮓᳱ  वषᭅ मᱶ िबक गई आि᭭तयᲂ के खाते म᭨ूय 
को आय एवं ᳞य खाते के  बᲵे मᱶ  डाल ᳰदया जाता ह.ै यᳰद आि᭭त 01.04.2002 के 
पहल ेखरीदी गई ह ैतो ᭭ᮓैप कᳱ िबᮓᳱ को िमि᮰त खाते मᱶ डाला जाता है।  
 
5,000ᱨ या कम लागत  कᳱ आि᭭तयᲂ पर पूणᭅ अवम᭨ूयन ᮧदान ᳰकया जाता ह.ै इस तरह 
के अवम᭨ूयन का ᮧभार 2002-03 स ेआय एव ं᳞य खाते पर ᳰकया जाता है।         
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VI.      सरकारी अनदुान एव ंस᭣सीडी 

 
परमाण ुऊजाᭅ िवभाग ( पऊिव),  भारत सरकार से ᮧा᳙ आवतᱮ (अ-योजना एव ं
अ-आवतᱮ(योजना) अनुदानᲂ को  िन᳜िलिखत ᱨप मᱶ िलया जाता हैः 
 
क) अनुदानᲂ को वसूली के आधार पर लेखब ᳰकया जाता है. 

 
ख) राज᭭व खचᭅ के िलए उपयोग मᱶ लाए गए  योजना एवं योजना हीन     

              कोषᲂ  को आय  के ᱨप मᱶ आय एव ं᳞य खाते मᱶ शािमल  ᳰकया जाता ह.ै 
 

ग)  पूँजी ᳞य के िलए उपयोग ᳰकए गए योजना एवं योजनाहीन  कोषᲂ क अंश पूँजी  
                कोष के  ᱨप मᱶ िलया जाता है. 
 
           घ) योजना एव ंयोजना हीन उपल᭣ध शेष को  अ᳞य शेष के ᱨप मᱶ तुलन पᮢ मᱶ   
               देयताᲐ कᳱ ओर चाल ूदेयताए ँएवं ᮧावधान के नीचे ᮧदᳶशत ᳰकया जाता ह.ै 
 
           च) परमाण ुऊजाᭅ िवभाग,  भारत सरकार को छोड़कर अ᭠य मंᮢ ालयᲂ/ िवभागᲂ/   
                अिभकरणᲂ स ेᮧा᳙ एव ंपूँजी ᳞य के िलए उपयोग मᱶ लाई गई आवतᱮ (अ-      
                योजना) एवं आवतᱮ  रािश को ᳯरजवᭅ पूजँी के ᱨप मᱶ रखा गया. 
  
 VII.    पᳯरयोजनाᲐ/योजनाᲐ के िलए कोष 

 
पᳯरयोजनाᲐ/योजनाᲐ स ेसंबंिधत सभी अनुदानᲂ को वसूली के आधार पर लेखब 
ᳰकया जाता है. 
पᳯरयोजनाᲐ/योजनाᲐ स ेसंबंिधत ᮧा᳙ अनुदान कᳱ अ᳞य रािश को तुलन पᮢ मᱶ 
चाल ू देयताᲐ के नीचे  ‘चल रही ᮧायोिजत पᳯरयोजनाᲐ/योजनाᲐ’ शीषᭅ के नीच े
ᳰदखाया गया है तथा पᳯरयोजनाᲐ/योजनाᲐ के िलए ᮧा᳙ अनुदानᲂ  से ᳰकए गए 
अितᳯरᲦ भुगतान को  तुलन पᮢ मᱶ चालू देयताᲐ के नीचे ‘चल रही ᮧायोिजत 
पᳯरयोजनाᲐ/योजनाᲐ भगुतान’ शीषᭅक के अंतगᭅत दशाᭅया गया ह.ै                         
 

VIII.   िवदेशी मुᮤा सं᳞ वहार 
 
िवदशेी मुᮤ ा मᱶ सं᳞वहार इकाई को सं᳞वहार कᳱ ितिथ को ᮧचिलत िविनमय दर 
पर लेखब ᳰकया गया. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 



साहा इंि᭭टᲷुट ऑफ ᭠युिलयर ᳰफिजस 

 
31 माचᭅ, 2022 को  समा᳙ अविध के िलए  खात ेका अनसुचूी ᱨपण अ᭟याय 
 
       IX.   सवेा-िनविृत लाभ 

 
ᮕे᭒यटुी के िलए शु दयेताᲐ का लंिबत अंितम अिभिन᳟य  शु म᭨ूयांकन ᳇ारा 
अवकाश भनुान तथा पᱶशन, ᮕे᭒यटुी एवं अवकाश भनुान के िलए ᮧावधान को िनयत 
आधार पर  तयैार ᳰकया जाता है.  

 
इसी तरह का ᮧवधान सं᭭थान कᳱ पुरानी पᱶशन योजना के अंतगᭅत चाल ूᳰकया गया 
ह ैजो पᱶशन मᱶ जमा देयताᲐ के िबमाᳰंकक िनᱨपण के आधार पर है। 

 
इस साल आय पर ᳞य का मह᭜वपूणᭅ घाटा दखेा गया यᲂᳰक चालू ᮧ᭭ताव बंद 
ᮧ᭭ताव से अिधक था। 

 
 
अनसुचूी :  25    समाि᮰त देयताएँ तथा लखेा पर ᳯट᭡पणी 
 

I.      समाि᮰त दयेताए ँ

सं᭭थान के  िलए  बᱹक ᳇ारा खोले गए 3,37,16,726/- ᱨ (पवूᭅवतᱮ वषᭅ 
1,24,80,990/-  ᱨ)  के  शाख- पᮢᲂ के सबंधं मᱶ , िजसके िलए अनुसूिचत बᱹक 
के  माᳶजन रािश जमा  खाता मᱶ उतनी ही रािश रखी गई है. 

 
सं᭭थान के िवᱨ पाइल ᳰकए गए लंिबत अदालती मामलᲂ के िलए आकि᭭मक 
देयताए ंइस समय जाँच योय नहᱭ है। 

 

II.       चालू आि᭭तया,ं ऋण एवं अिᮕम 
 

ᮧबंध कᳱ राय मᱶ, सामा᭠य कायᭅ ᳞ापार मᱶ चाल ूआि᭭तयां, ऋण एवं अिᮕम यथाथᭅ 
लागत पर ह ᱹतथा तुलन पᮢ मᱶ ᳰदखाई गई रािश के लगभग बराबर हᱹ. 

 

III.   कराधान 
इस धारणा के आधार पर ᳰक आयकर अिधिनयम, 1961, के तहत कोई कराधान 
योय आय नहᱭ है, आयकर के िलए ᳰकसी ᮧावधान को आव᭫यक नहᱭ माना 
जाता। 

                     
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



साहा इंि᭭टᲷुट ऑफ ᭠युिलयर ᳰफिजस 

 
 
31 माचᭅ, 2022 को  समा᳙ अविध के िलए  खात ेका अनसुचूी ᱨपण अ᭟याय 
 

IV.            िवदेशी मुᮤ ा सं᳞ वहार                      
                                                                          
                                                                                                    (रािश ᱨपए मᱶ) 
                                                चालू वषᭅ             पूवᭅवतᱮ वषᭅ 
सीआईएफ आधार पर आयात लागत का िहसाब 
क) इनᮝांिजट पूँजी उप᭭कर                  14,97,465.82                   36,57.085.30                               
ख) इन-ᮝांिजट भ᭛डार 
   अितᳯरᲦ एवं उपभोय योय                8,95,134.76                            --                                       
ग) जनᭅ᭨स                              2,54,35,824.16                3,89,39,886.86                                
 

   V.      अचल आि᭭तया ं
अचल आि᭭तयᲂ को 31 माचᭅ, 2002 पर ᮧभाᳯरत अवम᭨ूयन  के िलए  
पनु:वᳶगत ᳰकया गया. अचल आि᭭तयां ᮧ᭜यᭃ स᭜यापन  तथा आि᭭त रिज᭭टर के 
अ᳒तन कᳱ  व᭭तु हᱹ. 
 

   VI.             अवम᭨ूयन 
आि᭭तयᲂ के अवम᭨ूयन को केवल िपछल ेवषᭅ से खाते मᱶ लाया गया ह ैजो 
के᭠ᮤीय ᭭वायᱫ सं᭭थाᲐ के िलए एकᳱकृत खाता ᮧपᮢ ह ै, जो िवᱫ मंᮢ ालय, 
भारत सरकार ᳇ारा अनुमोᳰदत ह.ै  वषᭅ 1 अᮧैल 2002 के दौरान अितᳯरᲦ 
पर ही अवम᭨ूयन ᮧदान ᳰकया जाता है. पूवᭅ वषᭅ के अवम᭨ूयन को आि᭭त 
फेहᳯर᭫त के पूणᭅ होने के  प᳟ात आन ेवाले वषᲄ मᱶ ᮧदान ᳰकया जाएगा. 
 

VII.           सवेा-िनविृत लाभ 
ᮕे᭒यटुी, अवकाश भुनान तथा पᱶसन के उपाᳶजत देयताᲐ के िलए ᮧवधान 
को िबमांᳰकक ᱨपण के आधार पर तैयार ᳰकया गया है।  

 

VIII.          एचबीए(HBA)  के िलए ᳯरवाि᭨व᭠ग कोष एवं अ᭠य अिᮕम 
िपछल े वषᲄ मᱶ परमाण ुऊजाᭅ िवभाग भारत सरकार से ᮧा᳙ गहृ िनमाᭅण 
अिᮕम के िलए ᮧा᳙ आवतᱮ अनुदानᲂ (योजना) तथा  गृह िनमाᭅण एव ंअ᭠य 
अिᮕम से ᮧा᳙ ᳞ाज ᳯरवाᳲ᭨वग एचबीए(HBA) कᳱ समᮕ स᭥पित ह ᱹ िजनमᱶ 
से कमᭅचाᳯरयᲂ को गहृ िनमाणᭅ, मोटर गाड़ी, ᳞िᲦगत क᭥᭡यटुर, मोटर 
सायᳰकल/᭭कूटर एव ंमेज पंखा खरीदारी के उे᭫य स ेअिᮕम ᳰदया जाता ह.ै 
वषᭅ के दौरान कᳱ गई  वसूली एव ंᮧा᳙ ᳞ाज को ᳯरवाᳲ᭨वग एचबीए(HBA) 
शेष मᱶ जोड़ा जाता ह.ै 

 
 
 
 
 
 
 



साहा इंि᭭टᲷुट ऑफ ᭠युिलयर ᳰफिजस 

31 माचᭅ, 2022 को समा᳙ वषᭅ के िलए खाते का अनसुचूी ᱨपण अ᭟याय 
 
IX.  21 अᮧैल, 2021 को आयोिजत अपनी 123वᱭ बैठक मᱶ शासी पᳯरषद ᳇ारा दी 

गई मंजूरी के पᳯरणाम᭭वᱨप, 2011 से इंडस-II/एमकेएस पᳯरयोजना के िलए 
बीएआरसी से 60.78 लाख ᱧपये कᳱ बकाया रािश को 
आरआरसीएटी/एसआईएनपी बीमलाइन के िलए एसआईएनपी के योगदान पर 
िवᱫीय वषᭅ 2021-22 के खातᲂ मᱶ मा᭠यता दी गई है, पऊिव से पुनःपᳶूत 
लंिबत है। 

 
X.  िवᱫीय वषᭅ 2016-17 स ेपᳯरसंपिᱫ पᭃ पर आय स ेअिधक ᳞य को बैलᱶस 

शीट मᱶ ᳰदखाया गया ह।ै इससे पहल ेइसे पूँजी खाते मᱶ समायोिजत ᳰकया 
गया है। नीित मᱶ पᳯरवतᭅन इसिलए ᳰकया गया ह ै यᲂᳰक सवेािनवृिᱫ के 
म᭨ूय᮳ास और बीमाᳰंकक म᭨ूयांकन पर ᮧावधानᲂ का ᮧभार देयता पᳯरणाम 
ऋणा᭜मक पूजंी खाता होगा। 

 
XI.  िपछल ेवषᭅ के तदनुᱨपी आँकड़ᲂ को जहाँ कहᱭ आव᭫यक ᱟआ, पुनसᭅमूिहत/ 

पुन ᭅ᳞वि᭭थत ᳰकया गया है। 
 
XII.  अनुसूिचया ं1 से 25 संलᲨ ह ᱹऔर 31 माचᭅ, 2022 को तुलन पᮢ और उसी 

तारीख को समा᳙ वषᭅ के िलए आय और ᳞य खाते का एक अिभ᳖ िह᭭सा 
ह।ᱹ 

1 स े25 अनसुचूी  के िलए ह᭭ताᭃर 
 

 

 (अम᭜यᭅ बस)ु            (एम.एस.जानकᳱ)             (ᮧो. गौतम भᲵाचायाᭅ) 

उप लेखा िनयंᮢक         ᮧभारी ᮧा᭟यापक                   िनदशेक  
    रिज᭭ᮝार कायाᭅलय                             
 
कृते एन सी बनजᱮ एडं कंपनी के िलए, 

सनदी लेखाकार 
एफआरएन 302081E 
 
 
सी.ए. एम. सी. कोडाली 
साझीदार 
सद᭭यता संया- 056514 
UDIN:22056514AQFPDU1746 
ᳰदनांक : 29.08.2022  

 
 
 



2021-22 के वाᳶषक खातᲂ पर 
लेखापरीᭃक के ᳯरपोटᭅ पर  
कᳱ गई कारᭅवाई कᳱ ᳯरपोटᭅ 

सं᭭थान का नाम: साहा इंि᭭टᲷूट ऑफ ᭠युिलयर ᳰफिजस 
 

क. स.ं लखेा परीᭃकᲂ कᳱ ᳯट᭡पणी कᳱ गई कारᭅवाई 
1. हमने इंि᭭टᲷूट ऑफ ᭠यिुलयर ᳰफिजस के 

िवᱫीय िववरणᲂ का लेखा-जोखा ᳰकया है, िजसमᱶ 
31 माचᭅ, 2022 तक कᳱ बैलᱶस शीट और समा᳙ 
वषᭅ के िलए आय और ᳞य खाता और ᮧाि᳙यां 
और भुगतान खाता,  मह᭜वपूणᭅ लेखांकन नीितयᲂ 
का सारांश तथा अ᭠य ᳞ाया᭜मक जानकारी 
शािमल है।  

नोट ᳰकया 

2. ᮧबंधन इन िवᱫीय िववरणᲂ को तैयार करने के 
िलए िज᭥मेदार ह ै जो भारत मᱶ अपनाई जान े
वाली आम तौर पर ᭭वीकृत लेखांकन ᮧथाᲐ के 
अनुसार सं᭭थान कᳱ िवᱫीय ि᭭थित, िवᱫीय ᮧदशᭅन 
का सही और िन᭬पᭃ दृ᭫ य देते ह।ᱹ इस 
िज᭥मेदारी मᱶ िवᱫीय िववरणᲂ कᳱ तैयारी और 
ᮧ᭭तुित के िलए ᮧासंिगक आंतᳯरक िनयंᮢण का 
िडजाइन, कायाᭅ᭠वयन और रखरखाव शािमल ह ैजो 
एक सही और िन᭬पᭃ दृ᭫ य देता ह ैऔर भौितक 
गलत बयानᲂ से मᲦु ह,ै चाह ेवह धोखाधड़ी या 
ᮢुᳯट के कारण हो। 

नोट ᳰकया 

3. हमारी िज᭥मेदारी ह ै ᳰक हम अपने ऑिडट के 
आधार पर इन िवᱫीय िववरणᲂ पर राय ᳞Ღ 
करᱶ। हम इं᭭टीᲷूट ऑफ चाटᭅडᭅ अकाउंटᱶ᭗स ऑफ 
इंिडया ᳇ारा जारी ᳰकए गए ᭭टᱹडडᭅ इन ऑिडᳳटग 
के अनुसार अपना ऑिडट करते ह।ᱹ उन मानकᲂ 
के िलए आव᭫यक ह ैᳰक हम नैितक आव᭫यकताᲐ 
का पालन करᱶ और योजना बनाए ंऔर ऑिडट 
करᱶ ताᳰक इस बारे मᱶ उिचत आ᳡ासन ᮧा᳙ हो 
सके ᳰक िवᱫीय िववरण वा᭭तिवक गलत िववरण 
से मᲦु ह ᱹया नहᱭ। 
 
एक ऑिडट मᱶ िवᱫीय िववरणᲂ मᱶ रािशयᲂ और 
ᮧकटीकरण के बारे मᱶ ऑिडट सा᭯य ᮧा᳙ करने 
के िलए िन᭬पादन ᮧᳰᮓयाएं शािमल होती ह।ᱹ 
चुनी गई ᮧᳰᮓयाएं लेखापरीᭃक के िनणᭅय पर 
िनभᭅर करती ह,ᱹ िजसमᱶ िवᱫीय िववरणᲂ के 
भौितक गलत िववरण के जोिखमᲂ का आकलन 
शािमल ह,ै चाह ेवह धोखाधड़ी या ᮢुᳯट के कारण 
हो, उन जोिखम म᭨ूयांकनᲂ को करन े मᱶ, लेखा 
परीᭃक सं᭭थान कᳱ तैयारी और उिचत 
ᮧितिनिध᭜व के िलए ᮧासंिगक आंतᳯरक िनयंᮢण 
पर िवचार करता है। उपयुᲦ लेखा परीᭃा 
ᮧᳰᮓयाᲐ को िडजाइन करने के िलए िवᱫीय 
िववरण, एक लेखापरीᭃा मᱶ उपयोग कᳱ गई 

नोट ᳰकया 



लेखांकन नीितयᲂ कᳱ उपयुᲦता का म᭨ूयांकन और 
ᮧबंधन ᳇ारा ᳰकए गए लेखांकन अनुमानᲂ कᳱ 
तकᭅ संगतता के साथ-साथ िवᱫीय िववरणᲂ कᳱ 
समᮕ ᮧ᭭तुित का म᭨ूयांकन भी शािमल है। 
 
हम मानते ह ᱹ ᳰक हमने जो लेखापरीᭃा सा᭯य 
ᮧा᳙ ᳰकया ह ै वह हमारी लेखापरीᭃा राय का 
आधार ᮧदान करन े के िलए पयाᭅ᳙ और उपयुᲦ 
है। 

4.(क) ᱧपये कᳱ अचल संपिᱫयᲂ पर म᭨ूय᮳ास ᮧदान 
नहᱭ ᳰकया गया है। िवᱫीय वषᭅ 2002-2003 से 
01.04.2002 को खातᲂ कᳱ ᳰकताबᲂ मᱶ 61.21 
करोड़ (ऐितहािसक लागत) खड़े ह।ᱹ िवᱫीय वषᭅ 
2002-2003 से लेकर अब तक कᳱ अचल संपिᱫयᲂ 
मᱶ ᳰकए गए पᳯरवधᭅन पर ही म᭨ूय᮳ास लगाया 
जाता ह ैऔर उसका िहसाब लगाया जाता है। 
ᳰदनांक 01.04.2002 को ऐितहािसक लागत पर 
2002-2003 के बाद से म᭨ूय᮳ास का कम ᮧभार 
उन पᳯरसंपिᱫयᲂ के पूणᭅ िववरण के अभाव मᱶ 
सुिनि᳟त नहᱭ ᳰकया जा सका। 

िवᱫ मंᮢ ालय, भारत सरकार ᳇ारा 
अनुशंिसत कᱶ ᮤीय ᭭वायᱫ िनकायᲂ मᱶ 
खातᲂ के समान ᮧाᱨप के अनुसार 
केवल 2002-03 से पᳯरसंपिᱫयᲂ का 
म᭨ूय᮳ास खातᲂ मᱶ लाया गया है। से 
वषᭅ के दौरान ᳰकए गए पᳯरवधᭅन से 
ही म᭨ूय᮳ास ᮧदान ᳰकया गया है। 1 
अᮧैल 2002। संपिᱫ सूची के पूरा 
होने के बाद के वषᲄ मᱶ म᭨ूय᮳ास 
बाद के वषᲄ मᱶ ᮧदान ᳰकया 
जाएगा। 

(ख) नोट देखᱶ। 25 (ix) िवᱫीय िववरण के िलए, इंडस-
ि᳇तीय (एमकेएस) पᳯरयोजना के िलए 
बीएआरसी से देय 60.78 लाख ᱧपये कᳱ रािश को 
'एसआईएनपी का योगदान' माना जाता है, जैसा 
ᳰक 21 अᮧलै 2021 को आयोिजत 123 वᱭ गवᳺनग 
काउंिसल कᳱ बैठक ᳇ारा अनुमोᳰदत ह ैऔर 31 
माचᭅ 2022 को समा᳙ िवᱫीय वषᭅ के िलए 
िवᱫीय िववरण व अ᭠य ᮧशासिनक ᳞य 
(अनुसूची 21) के तहत 'सद᭭यता और योगदान' के 
ᱨप मᱶ ᳰदखाया गया है।  

जैसा ᳰक उ᭨लेख ᳰकया गया ह,ै 
गवᳺनग काउंिसल कᳱ मंजूरी के 
पᳯरणाम᭭वᱨप 60.78 लाख ᱧपये कᳱ 
रािश डीएई से अनुदान के ᱨप मᱶ 
मांगी गई है। 

5. हमारी राय मᱶ उपरोᲦ ᳯट᭡पिणयᲂ के अधीन और 
हमारी सवᲃᱫम जानकारी और हमᱶ ᳰदए गए 
᭭प᳥ीकरणᲂ के अनुसार, िवᱫीय िववरण भारत मᱶ 
आम तौर पर ᭭वीकृत लेखांकन िसांतᲂ के 
अनुᱨप एक सही और िन᭬पᭃ दृ᭫ य ᮧ᭭तुत करत े
ह।ᱹ 
 
i) साहा इं᭭टीᲷूट ऑफ अफेयसᭅ कᳱ ि᭭थित कᳱ 
बैलᱶस शीट के मामल ेमᱶ 
31 माचᭅ, 2022 तक परमाणु भौितकᳱ। 
 
ii) आय और ᳞य खाते के मामल ेमᱶ, उस तारीख 
को समा᳙ वषᭅ के िलए घाटा। 
iii) वषŊ के दौरान उस तारीख को समाɑ 
लेनदेन Ůाİɑ और भुगतान खाते के मामले मŐ। 
 

नोट ᳰकया 



6. अ᭠य कानूनी और िनयामक आव᭫यकताᲐ पर 
ᳯरपोटᭅ:- 

 

   (क) हमने सभी जानकारी और ᭭प᳥ीकरण मांगे ह ᱹऔर 
ᮧा᳙ ᳰकए ह ᱹ जो हमारे सवᲃᱫम ᭄ान और 
िव᳡ास के िलए हमारी लेखापरीᭃा के उे᭫य के 
िलए आव᭫यक थे। 

नोट ᳰकया 

   (ख) हमारी राय मᱶ सं᭭थान ᳇ारा कानून ᳇ारा अपेिᭃत 
उिचत लेखा पु᭭ तकᱶ रखी गई ह,ᱹ जैसा ᳰक उन 
पु᭭ तकᲂ कᳱ हमारी जांच से ᮧतीत होता है। 

नोट ᳰकया 

   (ग) इस ᳯरपोटᭅ ᳇ारा िनपटाए गए बैलᱶस शीट और 
आय और ᳞य के िववरण खाते कᳱ ᳰकताबᲂ के 
अनुᱨप ह।ᱹ 

नोट ᳰकया 

 
 
 
 
 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



साहा इंि᭭टᲷटु ऑफ ᭠युिलयर ᳰफिजस  
के ᮧबंध को 

᭭वतंᮢ  लेखा परीᭃकᲂ का  ᮧितवेदन 
पᱶशन खाता 

 
 
 
1.  िवᱫीय िववरणᲂ कᳱ ᳯरपोटᭅ 

हमने साहा इंि᭭टᲷूट ऑफ ᭠युिलयर ᳰफिजस पᱶशन खाते के िवᱫीय िववरणᲂ का लखेा-जोखा ᳰकया ह,ै िजसमᱶ 
31 माचᭅ, 2022 तक के तुलन पᮢ और समा᳙ वषᭅ के िलए आय और ᳞य खाता और ᮧाि᳙या ंऔर भुगतान 
खाता और मह᭜वपणूᭅ लखेांकन नीितयᲂ और अ᭠य ᳞ाया᭜मक जानकारी का साराशं शािमल ह।ै  

 
2.  िवᱫीय िववरणᲂ के िलए ᮧबधंन कᳱ िज᭥मदेारी 

ᮧबंधन इन िवᱫीय िववरणᲂ को तैयार करने के िलए िज᭥मदेार ह ैजो भारत मᱶ अपनाई जाने वाली आम तौर 
पर ᭭वीकृत लखेाकंन ᮧथाᲐ के अनुसार सं᭭थान कᳱ िवᱫीय ि᭭थित, िवᱫीय ᮧदशᭅन का सही और िन᭬पᭃ दृ᭫ य 
ᮧ᭭तुत करते ह।ᱹ इस िज᭥मेदारी मᱶ िवᱫीय िववरणᲂ कᳱ तैयारी और ᮧ᭭तुित के िलए ᮧासंिगक आंतᳯरक िनयंᮢण 
का िडजाइन, कायाᭅ᭠वयन और रखरखाव शािमल ह ैजो एक सही और िन᭬पᭃ दृ᭫ य ᮧ᭭तुत करता ह ैऔर भौितक 
गलत बयानᲂ से मᲦु ह,ै चाह ेवह धोखाधड़ी या ᮢᳯुट के कारण हो। 

 
3.  लखेा परीᭃक कᳱ िज᭥मदेारी 

हमारी िज᭥मेदारी ह ैᳰक हम अपने ऑिडट के आधार पर इन िवᱫीय िववरणᲂ पर राय ᳞Ღ करᱶ। हम इं᭭टीᲷूट 
ऑफ चाटᭅडᭅ अकाउंटᱶ᭗स ऑफ इंिडया ᳇ारा जारी ᳰकए गए ᭭टᱹडडᭅ इन ऑिडᳳटग के अनुसार अपना लखेा परीᭃा 
करते ह।ᱹ उन मानकᲂ के िलए आव᭫यक ह ैᳰक हम नैितक आव᭫यकताᲐ का पालन करᱶ और योजना बनाएं और 
लखेा परीᭃा करᱶ ताᳰक इस बारे मᱶ उिचत आ᳡ासन िमल सके ᳰक िवᱫीय िववरण वा᭭तिवक गलत िववरण स े
मᲦु ह ᱹया नहᱭ। 

 
एक लखेा परीᭃा मᱶ िवᱫीय िववरणᲂ मᱶ रािशयᲂ और ᮧकटीकरण के बारे मᱶ लखेा सा᭯य ᮧा᳙ करने के िलए 
िन᭬पादन ᮧᳰᮓयाए ंशािमल होती ह।ᱹ चुनी गई ᮧᳰᮓयाए ंलखेापरीᭃक के िनणᭅय पर िनभᭅर करती ह,ᱹ िजसमᱶ 
िवᱫीय िववरणᲂ के भौितक गलत िववरण के जोिखमᲂ का म᭨ूयाकंन शािमल ह,ै चाह ेवह धोखाधड़ी या ᮢᳯुट के 
कारण हो, उन जोिखम म᭨ूयांकनᲂ को करने मᱶ, लखेा परीᭃक सं᭭थान कᳱ तैयारी और उिचत ᮧितिनिध᭜व के िलए 
ᮧासंिगक आंतᳯरक िनयंᮢ ण पर िवचार करता ह।ै पᳯरि᭭थितयᲂ मᱶ उपयᲦु लखेा परीᭃा ᮧᳰᮓयाᲐ को िडजाइन 
करने के िलए िवᱫीय िववरण के साथ एक लखेापरीᭃा मᱶ उपयोग कᳱ गई लखेांकन नीितयᲂ कᳱ उपयुᲦता का 
म᭨ूयाकंन और ᮧबंधन ᳇ारा ᳰकए गए लखेांकन अनुमानᲂ कᳱ तकᭅसंगतता के साथ-साथ िवᱫीय िववरणᲂ कᳱ समᮕ 
ᮧ᭭तुित का म᭨ूयाकंन भी शािमल ह।ै 

 
हम मानते ह ᱹ ᳰक हमने जो लखेापरीᭃा सा᭯य ᮧा᳙ ᳰकया ह ैवह हमारी लखेापरीᭃा कᳱ धारणा को आधार 
ᮧदान करने के िलए पयाᭅ᳙  और उपयᲦु ह।ै 
 

4.  राय 
हमारी राय मᱶ और हमारी सवᲃᱫम जानकारी के अनुसार और हमᱶ ᳰदए गए ᭭प᳥ीकरणᲂ के अनुसार, िवᱫीय 
िववरण भारत मᱶ आम तौर पर ᭭वीकृत लखेांकन िसांतᲂ के अनुᱨप एक सही और िन᭬पᭃ दृ᭫ य ᮧ᭭तुत करते 
ह।ᱹ 



 
उस तारीख को समा᳙ वषᭅ के िलए ᮧाि᳙यᲂ और भुगतान खातᲂ के लेनदने के मामल ेमᱶ। 

 
कृते एन सी बनजᱮ एंड कंपनी, 

सनदी लखेाकार 
एफआरएन 302081E 

 
 
᭭थान : कोलकाता                    सीए एम. सी. कोडाली 

                        साझीदार 
ᳰदनाकं : 29.08.2022 

 
       सद᭭यता संया-056514 

  UDIN:-22056514AQFPDU1746 



Ůाİɑयां 2020-21 2021-22 भुगतान 2020-21 2021-22
Ŝ. Ŝ. Ŝ. Ŝ.

को Ůारंिभक जमा  : 37,75,155.70           2,02,55,219.70        Ȫारा पŐशन खाता 15,57,45,335.00       19,02,68,130.00      
ːेट बœक ऑफ इंिडया , मािणक तला शा.
के चालू खाते मŐ Ȫारा परीवाįरक पŐशन 3,39,80,078.00        4,24,29,143.00        

को रािश  का ̾थानांतरण 25,28,00,000.00      24,48,00,000.00      Ȫारा एƛ-गैįरटा 37,917.00                41,364.00                
साहा इंİːǨूट ऑफ ɊुİƑयर िफिजƛ
साधारण खाते  से Ȫारा नई पŐशन योजना खाता 11,99,297.00           14,21,888.00           

को िचिकȖा भȅा एवं योगदान 33,90,441.00           39,17,650.00           Ȫारा पŐशन भुनान 4,87,47,101.00        3,34,02,924.00        
खाते की रािश का समायोजन

Ȫारा आयकर भुगतान 1,17,96,438.00        1,46,49,816.00        
को आयकर वसूली 1,17,96,438.00        1,46,49,816.00        

Ȫारा बœक Ůभार 649.00                     649.00                     

Ȫारा अंत शेष  : 2,02,55,219.70        14,08,771.70           
ːेट बœक ऑफ इंिडया , मािणक तला शा.
के चालू खाते मŐ

27,17,62,034.70      28,36,22,685.70      27,17,62,034.70       28,36,22,685.70      

-                          

कृते एन.सी. बनजŎ एवं कं.
सनदी लेखाकर
FRN 302081E

(एम.सी.कोडाली)
   साझीदार
सद˟ता सं. 056514
कमेɌ हाउस, 1हला तल, केमरा सं.  9,2,
जी.सी.एवेɊू, कोलकाता - 700013
िदनांक : 29/08/2022

रिज Ōː ार कायाŊलय
िनदेशक

साहा इंİːǨूट ऑफ ɊुİƑयर िफिजƛ
पŐशन खाता

31 माचŊ, 2022 तक का आय एवं भुगतान खाता 

(एम एस जानकी)
Ůभारी Ůाȯापक

(अमȑŊ बसु)
उप लेखा िनयंũक

(गौतम भǥाचायाŊ)



 
2021-22 के वाᳶषक पᱶशन खातᲂ पर  

लेखापरीᭃक के ᳯरपोटᭅ पर  
कᳱ गई कारᭅवाई कᳱ ᳯरपोटᭅ 

सं᭭थान का नाम: साहा इंि᭭टᲷूट ऑफ ᭠युिलयर ᳰफिजस 
 

क. स.ं लखेा परीᭃकᲂ कᳱ ᳯट᭡पणी कᳱ गई कारᭅवाई 
1. हमने 31 माचᭅ, 2022 तक साहा इंि᭭टᲷूट ऑफ 

᭠युिलयर ᳰफिजस पᱶशन खाते के संलᲨ ᮧाि᳙यᲂ 
और भुगतान खातᲂ का ऑिडट ᳰकया है। 

नोट ᳰकया 

2. ᮧबंधन इन िवᱫीय िववरणᲂ को तैयार करने के 
िलए िज᭥मेदार ह ै जो भारत मᱶ अपनाई जान े
वाली आम तौर पर ᭭वीकृत लेखांकन ᮧथाᲐ के 
अनुसार सं᭭थान कᳱ िवᱫीय ि᭭थित, िवᱫीय ᮧदशᭅन 
का सही और िन᭬पᭃ दृ᭫ य देते ह।ᱹ इस 
िज᭥मेदारी मᱶ िवᱫीय िववरणᲂ कᳱ तैयारी और 
ᮧ᭭तुित के िलए ᮧासंिगक आंतᳯरक िनयंᮢण का 
िडजाइन, कायाᭅ᭠वयन और रखरखाव शािमल ह ैजो 
एक सही और िन᭬पᭃ दृ᭫ य देता ह ैऔर भौितक 
गलत बयानᲂ से मᲦु ह,ै चाह ेवह धोखाधड़ी या 
ᮢुᳯट के कारण हो। 

नोट ᳰकया 

3. हमारी िज᭥मेदारी ह ै ᳰक हम अपने ऑिडट के 
आधार पर इन िवᱫीय िववरणᲂ पर राय ᳞Ღ 
करᱶ। हम इं᭭टीᲷूट ऑफ चाटᭅडᭅ अकाउंटᱶ᭗स ऑफ 
इंिडया ᳇ारा जारी ᳰकए गए ᭭टᱹडडᭅ इन ऑिडᳳटग 
के अनुसार अपना ऑिडट करते ह।ᱹ उन मानकᲂ 
के िलए आव᭫यक ह ैᳰक हम नैितक आव᭫यकताᲐ 
का पालन करᱶ और योजना बनाए ंऔर ऑिडट 
करᱶ ताᳰक इस बारे मᱶ उिचत आ᳡ासन ᮧा᳙ हो 
सके ᳰक िवᱫीय िववरण वा᭭तिवक गलत िववरण 
से मᲦु ह ᱹया नहᱭ। 
 
एक ऑिडट मᱶ िवᱫीय िववरणᲂ मᱶ रािशयᲂ और 
ᮧकटीकरण के बारे मᱶ ऑिडट सा᭯य ᮧा᳙ करने 
के िलए िन᭬पादन ᮧᳰᮓयाएं शािमल होती ह।ᱹ 
चुनी गई ᮧᳰᮓयाएं लेखापरीᭃक के िनणᭅय पर 
िनभᭅर करती ह,ᱹ िजसमᱶ िवᱫीय िववरणᲂ के 
भौितक गलत िववरण के जोिखमᲂ का आकलन 
शािमल ह,ै चाह ेवह धोखाधड़ी या ᮢुᳯट के कारण 
हो, उन जोिखम म᭨ूयांकनᲂ को करन े मᱶ, लेखा 
परीᭃक सं᭭थान कᳱ तैयारी और उिचत 
ᮧितिनिध᭜व के िलए ᮧासंिगक आंतᳯरक िनयंᮢण 
पर िवचार करता है। उपयुᲦ लेखा परीᭃा 
ᮧᳰᮓयाᲐ को िडजाइन करने के िलए िवᱫीय 
िववरण, एक लेखापरीᭃा मᱶ उपयोग कᳱ गई 
लेखांकन नीितयᲂ कᳱ उपयुᲦता का म᭨ूयांकन और 
ᮧबंधन ᳇ारा ᳰकए गए लेखांकन अनुमानᲂ कᳱ 
तकᭅ संगतता के साथ-साथ िवᱫीय िववरणᲂ कᳱ 

नोट ᳰकया 



समᮕ ᮧ᭭तुित का म᭨ूयांकन भी शािमल है। 
 
हम मानते ह ᱹ ᳰक हमने जो लेखापरीᭃा सा᭯य 
ᮧा᳙ ᳰकया ह ै वह हमारी लेखापरीᭃा राय का 
आधार ᮧदान करन े के िलए पयाᭅ᳙ और उपयुᲦ 
है। 

4. हमारी राय मᱶ और हमारी सवᲃᱫम जानकारी के 
अनुसार और हमᱶ ᳰदए गए ᭭प᳥ीकरणᲂ के 
अनुसार, िवᱫीय िववरण भारत मᱶ आम तौर पर 
᭭वीकृत लेखांकन िसांतᲂ के अनुᱨप एक सही 
और िन᭬पᭃ दृ᭫ य ᮧ᭭तुत करते ह।ᱹ 
 
ए) बैलᱶस शीट के मामल े मᱶ, 31 माचᭅ, 2022 
तक फंड कᳱ ि᭭थित के बारे मᱶ। 
ख) राज᭭व खाते के मामल े मᱶ, उस ितिथ को 
समा᳙ वषᭅ के िलए अिधशेष का। 

नोट ᳰकया 

 
 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 



 

साहा इंि᭭टᲷटु ऑफ ᭠यिुलयर ᳰफिजस 
के ᮧबधं को 

᭭वतंᮢ  लेखा परीᭃकᲂ का  ᮧितवेदन 
भिव᭬यिनिध खाता 

 
 
1.  िवᱫीय िववरणᲂ कᳱ ᳯरपोटᭅ 

हमने साहा इंि᭭टᲷूट ऑफ ᭠युिलयर ᳰफिजस भिव᭬यिनिध खाताके िवᱫीय िववरणᲂ का लखेा-जोखा ᳰकया ह,ै 
िजसमᱶ 31 माचᭅ, 2022 तक के तुलन पᮢ और समा᳙ वषᭅ के िलए आय और ᳞य खाता और ᮧाि᳙या ंऔर 
भुगतान खाता और मह᭜वपणूᭅ लखेांकन नीितयᲂ और अ᭠य ᳞ाया᭜मक जानकारी का साराशं शािमल ह।ै  

 

2.  िवᱫीय िववरणᲂ के िलए ᮧबधंन कᳱ िज᭥मदेारी 
ᮧबंधन इन िवᱫीय िववरणᲂ को तैयार करने के िलए िज᭥मदेार ह ैजो भारत मᱶ अपनाई जाने वाली आम तौर 
पर ᭭वीकृत लखेाकंन ᮧथाᲐ के अनुसार सं᭭थान कᳱ िवᱫीय ि᭭थित, िवᱫीय ᮧदशᭅन का सही और िन᭬पᭃ दृ᭫ य 
ᮧ᭭तुत करते ह।ᱹ इस िज᭥मेदारी मᱶ िवᱫीय िववरणᲂ कᳱ तैयारी और ᮧ᭭तुित के िलए ᮧासंिगक आंतᳯरक िनयंᮢण 
का िडजाइन, कायाᭅ᭠वयन और रखरखाव शािमल ह ैजो एक सही और िन᭬पᭃ दृ᭫ य ᮧ᭭तुत करता ह ैऔर भौितक 
गलत बयानᲂ से मᲦु ह,ै चाह ेवह धोखाधड़ी या ᮢᳯुट के कारण हो। 

 
3.  लखेा परीᭃक कᳱ िज᭥मदेारी 

हमारी िज᭥मेदारी ह ैᳰक हम अपने ऑिडट के आधार पर इन िवᱫीय िववरणᲂ पर राय ᳞Ღ करᱶ। हम इं᭭टीᲷूट 
ऑफ चाटᭅडᭅ अकाउंटᱶ᭗स ऑफ इंिडया ᳇ारा जारी ᳰकए गए ᭭टᱹडडᭅ इन ऑिडᳳटग के अनुसार अपना लखेा परीᭃा 
करते ह।ᱹ उन मानकᲂ के िलए आव᭫यक ह ैᳰक हम नैितक आव᭫यकताᲐ का पालन करᱶ और योजना बनाएं और 
लखेा परीᭃा करᱶ ताᳰक इस बारे मᱶ उिचत आ᳡ासन िमल सके ᳰक िवᱫीय िववरण वा᭭तिवक गलत िववरण स े
मᲦु ह ᱹया नहᱭ। 

 
एक लखेा परीᭃा मᱶ िवᱫीय िववरणᲂ मᱶ रािशयᲂ और ᮧकटीकरण के बारे मᱶ लखेा सा᭯य ᮧा᳙ करने के िलए 
िन᭬पादन ᮧᳰᮓयाए ंशािमल होती ह।ᱹ चुनी गई ᮧᳰᮓयाए ंलखेापरीᭃक के िनणᭅय पर िनभᭅर करती ह,ᱹ िजसमᱶ 
िवᱫीय िववरणᲂ के भौितक गलत िववरण के जोिखमᲂ का म᭨ूयाकंन शािमल ह,ै चाह ेवह धोखाधड़ी या ᮢᳯुट के 
कारण हो, उन जोिखम म᭨ूयांकनᲂ को करने मᱶ, लखेा परीᭃक सं᭭थान कᳱ तैयारी और उिचत ᮧितिनिध᭜व के िलए 
ᮧासंिगक आंतᳯरक िनयंᮢ ण पर िवचार करता ह।ै पᳯरि᭭थितयᲂ मᱶ उपयᲦु लखेा परीᭃा ᮧᳰᮓयाᲐ को िडजाइन 
करने के िलए िवᱫीय िववरण के साथ एक लखेापरीᭃा मᱶ उपयोग कᳱ गई लखेांकन नीितयᲂ कᳱ उपयुᲦता का 
म᭨ूयाकंन और ᮧबंधन ᳇ारा ᳰकए गए लखेांकन अनुमानᲂ कᳱ तकᭅसंगतता के साथ-साथ िवᱫीय िववरणᲂ कᳱ समᮕ 
ᮧ᭭तुित का म᭨ूयाकंन भी शािमल ह।ै 

 
हम मानते ह ᱹ ᳰक हमने जो लखेापरीᭃा सा᭯य ᮧा᳙ ᳰकया ह ैवह हमारी लखेापरीᭃा कᳱ धारणा को आधार 
ᮧदान करने के िलए पयाᭅ᳙  और उपयᲦु ह।ै 

4.  राय 
हमारी राय मᱶ और हमारी सवᲃᱫम जानकारी के अनुसार और हमᱶ ᳰदए गए ᭭प᳥ीकरणᲂ के अनुसार, िवᱫीय 
िववरण भारत मᱶ आम तौर पर ᭭वीकृत लखेांकन िसांतᲂ के अनुᱨप एक सही और िन᭬पᭃ दृ᭫ य ᮧ᭭तुत करते 
ह।ᱹ 

 
 
4.  क) 31 माचᭅ, 2022 तक फंड कᳱ ि᭭थित के तुलन पᮢ के मामले मᱶ। 



ख) उस तारीख को समा᳙ वषᭅ के िलए ᮧाि᳙यᲂ और भुगतान खातᲂ के लेनदने के मामल ेमᱶ। 
 
कृत ेएन सी बनजᱮ एंड कंपनी, 
सनदी लखेाकार 
एफआरएन 302081E 
 
 
᭭थान : कोलकाता                                          सीए एम. सी. कोडाली 

                  साझीदार 
ᳰदनाकं : 29.08.2022  

सद᭭यता संया-056514 
UDIN:22056514AQFQIH5177 

 



2020-2021 देयताएँ 2021-2022 2020-2021 संपिȅ 2021-2022

ŝ.      पै. ŝ.       पै. ŝ.      पै. ŝ..          पै.

सद˟ो ंका खाता : िनवेश:

47,30,58,762.00            िपछले खाते के अनुसार शेष रािश 46,24,38,430.00   54,55,56,749.00                                                                                                                                                                                                                                                                                                              53,19,46,749.00        
जोड़Ő  :

1,98,92,885.00              वषŊ के दौरान सद˟ो ंकी सद˟ता 1,81,15,245.00     

3,72,85,750.00              वषŊ के दौरान ˢैİǅक सद˟ता 2,98,30,960.00                                                    

53,02,37,397.00

3,25,56,687.00              सद˟ो ंके खाते मŐ जमा िकया गया ɯाज 3,19,96,250.00                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                   

3,25,56,687.00 7,99,42,455.00      

कम:

1,14,70,000.00              अŮितदेय िनकासी 1,58,10,000.00    
8,88,85,654.00              वषŊ के दौरान अंितम िनपटान 6,72,34,179.00    97,58,118.00                 सद˟ो ंको ऋण 85,06,998.00              

10,03,55,654.00 8,30,44,179.00      

-31,01,724.00

राजˢ खाता: 2,65,77,401.00              
अिजŊत ɯाज लेिकन िनवेश 
पर देय नही ं 2,51,06,346.00           

अिवतįरत शेष :

11,21,69,399.50            Ůारंिभक जमा 12,51,45,295.57   48,581.43                      िनवेश पर Ůाɗ ɯाज 4,28,511.38                
1,29,75,896.07              जोड़Ő : वषŊ के दौरान अिधशेष 8,11,778.54           

12,51,45,295.57 56,42,876.14                 

भारतीय ːेट बœक, एई माकő ट 
शाखा के साथ चालू खाते मŐ 
शेष रािश। 1,93,05,175.73           

58,75,83,725.57 58,52,93,780.11 58,75,83,725.57 58,52,93,780.11

         (गौतम भǥाचायŊ)                            अमȑŊ बसु
  िनदेशक                             उप लेखा िनयंũक

एनसी बनजŎ एंड कंपनी के िलए,

सनदी लेखाकार, FRN 302081E

(एम.सी. कोडाली)
साझीदार, सद˟ता संƥा 056514

कॉमसŊ हाउस, पहली मंिजल, कमरा नंबर 9, 2, जी.सी. एवेɊू,

कोलकाता: 700 013

िदनांक: 29/08/2022

31 माचŊ, 2022 तक का तुलन पũ

( एम.ए.जानकी)
Ůभारी Ůाȯापक, रिज Ōːार कायाŊलय

साहा इंİːǨूट ऑफ ɊुİƑयर िफिजƛ भिवˈ िनिध



2020-2021 ʩय 2021-2022 2020-2021 आय 2021-2022

ŝ.       पै. ŝ.       पै.

3,22,80,999.00

सद˟ो ंके खाते मŐ जमा ɯाज
 

3,16,13,955.00 4,52,61,019.07        िनवेश पर ɯाज 4,28,93,171.51             

0.00 बॉȵ की खरीद पर िŮिमयम 1,04,61,500.00

4,124.00 बœक Ůभार 5,937.97

1,29,75,896.07                       अिधशेष अŤेिषत 8,11,778.54                 

4,52,61,019.07 4,28,93,171.51 4,52,61,019.07 4,28,93,171.51

कृते एनसी बनजŎ एंड कंपनी,                               
सनदी लेखाकार, FRN 302081E

(एम.सी. कोडाली)
साझीदार, सद˟ता संƥा 056514

कॉमसŊ हाउस, पहली मंिजल, कमरा नंबर 9, 2, जी.सी. एवेɊू,

कोलकाता: 700 013

िदनांक: 29/08/2022

साहा इंİːǨुट ऑफ ɊुİƑयर िफिजƛ भिवˈ िनिध
     31 माचŊ, 2022 को समाɑ वषŊ के िलए राजˢ खाता

                                   (गौतम भǥाचायाŊ)    
                        िनदेशक

एम.एस.जानकी)
Ůभारी Ůाȯापक, रिज Ōːार कायाŊलय

 (अमȑŊ बसु)
उप लेखा िनयंũक



अनुसूची-ए
Ţ. 
सं.

कŐ ū सरकार की Ůितभूितयां/राǛ िवकास ऋण/राǛ गारंटीकृत बांड 
(कुल पोटŊफोिलयो का 50%)

िनवेश की तारीख मेǉुįरटी की 
तारीख

ɯाज दर पुट/कॉल 
िदनांक

फेस मूʞ
ŝ.

ɯाज जमा करने की 
तारीख

लगभग ɯाज
ŝ.

1 सरकारी Ůितभूितयां 2023 16-Dec-09
10-Nov-23

8.20%            55,00,000.00  10/5 -10/11  H/y-  2,25,500.00

2 सरकारी Ůितभूितयां 2024 18-Mar-10
15-Sep-24

8.20%            35,00,000.00  15/3 - 15/9  H/y-  1,43,500.00

3 सरकारी Ůितभूितयां 2026 16-Aug-10
23-Mar-26

8.00%            50,00,000.00  23/3 - 23/9  H/y- 2,00,000.00

4 सरकारी Ůितभूितयां 2027 22-Dec-10
2-Aug-27

8.26%         4,65,00,000.00  2/2 - 2/8  H/y- 19,20,450.00

5 सरकारी Ůितभूितयां 2022 7-Sep-11
21-Sep-22

8.13%         1,85,00,000.00  21/3 - 21/9  H/y- 7,52,025.00

6 सरकारी ːॉक 22-Jan-20 17-Dec-29 7.22%         1,48,62,180.00

7 भारत सरकार 2026 (डीएमएटी मŐ) * 8-Apr-21 9-Jul-26 8.33%            70,00,000.00  09/01 - 09/07  H/y- 2,91,550.00

8 भारतीय खाȨ िनगम 2029 (डीएमएटी मŐ) * 8-Apr-21 1-Mar-29 8.95%            30,00,000.00 1-3  Y- 2,68,500.00

9 भारतीय खाȨ िनगम 2029 (डीएमएटी मŐ) * 6-May-21 12-Dec-29 7.64%         1,00,00,000.00 12-12  Y- 764000.00

10 भारतीय खाȨ िनगम ऋण 2027 (भारत सरकार) 10-May-21 12-Feb-27 8.23%            50,50,000.00 12/8-12/2  H/y- 2078275.00

11 सरकारी Ůितभूितयां 2028 16-Jul-21 4-Jun-28 6.13%         1,00,00,000.00 4/6; 4/12  h/y-0306500.00

12 सरकारी Ůितभूितयां 2035 9-Mar-22 15-Dec-35 6.67%         1,00,00,000.00 15/6/,15/12 h/y

13,89,12,180.00                   

13 पिʮम बंगाल राǛ िवकास ऋण (एसडɲूबीएसडीएल) 2026 11-Mar-16 24-Feb-26 8.88% 1,00,00,000.00       24/2 - 24/8 H/y- 4,44,000.00

14 यूपी एसडीपी एसपीएल 2023 8-Sep-16 2-Jun-23 8.25% 1,00,00,000.00       2/6 - 2/12 H/y- 4,12,500.00

15 िहमाचल Ůदेश उदय एसडीएल 2028 13-Mar-17 28-Feb-28 8.17% 3,00,00,000.00       28/2 - 28-8 H/y- 12,25,500.00

16 केरल एसडीएल 2028 17-Oct-19 11-Apr-28 8.00% 50,00,000.00          11/10 - 11/4 H/y- 2,00,000.00

17 टीएन एसडीएल 2027 5-Sep-19 15-Mar-27 7.85% 60,00,000.00          15/3 - 15/9 H/y- 2,35,500.00

18 डɲूबी एसडीएल 2026 7-May-21 9-Aug-26 7.63% 1,00,00,000.00       9/8, - 9/2 H/y- 381500.00

19 हįरयाणा एसडीएल 17/03/2031 12-Jul-21 17-Mar-31 7.14%            50,00,000.00 17/9; 17/3  H/y-178500.00

7,60,00,000.00                     

             राǛ गारंटीकृत बांड (कुल पोटŊफोिलयो का 10%) 21,49,12,180.00                   

1 पिʮम बंगाल िवȅीय सहयोग (WBFC) 10-May-13 1/30/2023
30:40

9.65%            24,00,000.00  30/1 - 30/7  H/y- 2,89,500.00

2 आंŬ Ůदेश पावर फाइनŐस कापŖरेशन 15-Nov-10 15-Nov-22 8.74%            70,00,000.00  1/4 - 1/10  H/y- 3,05,900.00

3 राज̾थान राǛ सड़क पįरवहन 26-Nov-12
11/22 (40%)

9.70%            60,00,000.00  1/5 - 1/11  H/y- 7,27,500.00

4 पंजाब िवȅीय िनगम 24-Jan-13 16/11/20(30%)
16/11/21(30%)
16/11/22(40%)

9.80%         1,47,00,000.00 15/10

5 तिमलनाडु पीढ़ी और िवतरण
कॉपŖरेशन िलिमटेड (TANGEDCO Ltd.) 2024

20-Feb-15 18/12/22 (30%)
18/12/23 (30%)
18/12/24 (40%)

9.20%            90,00,000.00  18/6 - 18/12  H/y-  4,14,000.00

6 राज̾थान राǛ िवद्युत उȋादन िनगम िलिमटेड 21-Sep-15
24-Dec-26

9.00%            30,00,000.00  24/6 - 24/12  H/y- 1,35,000.00

साहा इंİːǨूट ऑफ ɊुİƑयर िफिजƛ भिवˈ िनिध
अŮैल 2021 से माचŊ 2022 तक िनवेश की अनुसूची



7 उ.Ů पावर िनगम िलिमटेट 30-Jan-18 26/01/26 (25%) 
20/04/26 (25%)
20/07/26 (25%)
20/10/26 (25%)

9.75%         1,50,00,000.00  19/1 - 19/4  
19/7 - 19/10

 Qrtly.- 
3,65,625.00

5,71,00,000.00                     

27,20,12,180.00                   



अनुसूची-ए
 सावŊजिनक िवȅीय सं̾थानो ंके बांड/Ůितभूितयां (कुल पोटŊफोिलयो का 

45%)
िनवेश की तारीख मेǉुįरटी की 

तारीख
ɯाज दर पुट/कॉल 

िदनांक
फेस मूʞ

ŝ.
ɯाज जमा करने की 

तारीख
लगभग ɯाज

1 आईएफसीआई िलिमटेड 2026 5-Dec-12 1-Aug-26 10.75% 60,00,000.00 1-8 Y- 6,45,000.00

2 पावर फाइनŐस कॉपŖरेशन बॉȵ 2024 11-Oct-18 29-Dec-24 8.65% 1,50,00,000.00 29/12 Y- 12,97,500.00

3 पावर फाइनŐस कॉपŖरेशन बॉȵ 2024 19-Jun-19 25-Sep-24 9.25% 1,80,00,000.00 25/3 Y- 16,65,000.00

4 आईडीएफसी िलिमटेड एनसीडी (आईडीएफसी पीपी 11/2016) 06/01/2023 20-Jul-15 6-Jan-23 8.73% 1,50,00,000.00 9-7 Y- 13,09,500.00

5 Ťामीण िवद्युत िनगम 2027 (आरईसी 2027) 11-Apr-18 10-Dec-27 7.70% 1,00,00,000.00 12-12 Y- 7,70,000.00

6 Ťामीण िवद्युत िनगम 2027 (आरईसी 2025) 17-Oct-19 12-Jul-25 8.75% 1,20,00,000.00 12-7 Y- 10,50,000.00

7 एनटीपीसी-सेल पावर कंपनी िलिमटेड 26-Jul-17 11-Jul-22 7.72% 1,00,00,000.00 11-7 Y- 7,72,000.00

8 भारतीय ːेट बœक 2028 31-Jan-19 11-Feb-28 8.90% 1,00,00,000.00 2-11 Y- 8,90,000.00

9 आरईसी 2029 6-May-21 8-Mar-29 8.97% 50,00,000.00 28/3 Y- 448500.00

10 आरईसी2030 5-Aug-21 15-Jun-30 7.96% 2,00,00,000.00 22/1 y-15,92,000.00

11 पीएफसी 2028 6-May-21 25-Mar-28 8.94% 60,00,000.00 25/3 Y- 536400.00

12 ओएनजीसी पेटŌ ा2025 6-May-21 10-Mar-25 8.83% 50,00,000.00 10-12 Y-441500.00

13 पीएफसी 2031 16-Jul-21 22-Jan-31 7.00% 5,00,00,000.00 22/1 Y-3500000.00

14 पीएफसी 2032 20-Dec-21 22-Jan-31 7.00% 5,00,00,000.00 22/1 Y-3500000.00

23,20,00,000.00

1
ˢगŎय बादल हįर की भिवˈ िनिध अंितम बंदोबˑ रािश  434569.00 ŝ. को 
Ɋायालय के आदेश के अनुसार अलग से एसबीआई मŐ जमा िकया गया है)

10-Dec-21 10-Dec-22
4.90% 434569.00

Ţ. 
सं. ʄूचुअल फंड मŐ िनवेश (कुल पोटŊफोिलयो का Ɋूनतम 5%)

Date of 
Investment

अंिकत मूʞ
ŝ.

1 एसबीआई मैưम बैलŐस Ťोथ 15-Sep-17 25,00,000.00

2 एसबीआई इİƓटी हाइिŰड फंड (जी) 26-Jun-18 25,00,000.00

3 आईसीआईसीआई इİƓटी और डेट फंड (जी) 21-Jun-18 50,00,000.00

4 आिदȑ िबड़ला सन लाइफ इİƓटी हाइिŰड (जी) 26-Jun-18 50,00,000.00

5 एचडीएफसी बैलŐ̾ड एडवांटेज फंड (जी) 26-Jun-18 50,00,000.00

6 įरलायंस इİƓटी हाइिŰड फंड (जी) (पूवŊवतŎ िनɔॉन इंिडया एमएफ) 26-Jun-18 50,00,000.00

7 एसबीआई इİƓटी हाइिŰड फंड (जी) 23-Oct-19 25,00,000.00

2,75,00,000.00

53,19,46,749.00                   

(मूलधन. 434569+ɯाज ŝ.21688= ŝ. 456257)

                                                                                        कुल पोटŊफोिलयो  =



 
अनुसूची-ख 

 
साहा इंि᭭टᲷुट ऑफ ᭠युिलयर ᳰफिजस 

31 माचᭅ, 2022 
 
 
लखेा नीितया ंऔर खातᲂ के िलए नोट 
 
 
1. मह᭜वपणूᭅ लेखा नीितयां: 
 
(क) लेखा स᭥मेलन: 
 
संलᲨ िवᱫीय िववरण ऐितहािसक लागत परंपरा के अनुसार तैयार ᳰकए गए ह।ᱹ 
 
(ख) िनवेश: 
िनवेश लागत पर म᭨ूयवान ह।ᱹ 
 
2. सद᭭यᲂ के खाते मᱶ शेष रािश 45,93,36,706.00 ᱧ.ह।ै 
 
3. िपछले वषᭅ के आँकड़ᲂ को जहा ँकहᱭ आव᭫यक हो पुनवᭅगᱮकृत और/या पुन᳞ᭅवि᭭थत ᳰकया 
गया ह।ै 
` 
 
 
(गौतम भᲵाचायाᭅ)    (एम.एस. जानकᳱ)    (अम᭜यᭅ बस)ु 
    िनदशेक                             ᮧभारी ᮧा᭟यापक      उप लखेा िनयंᮢ क 

          रिज᭭ᮝार कायाᭅलय 
 
 
 
एनसी बनजᱮ एव ंकंपनी, 
सनदी लेखाकार 
एफआरएन 302081E 
 
(एम.सी. कोडाली) 
साझीदार 
सद᭭यता संया 056514 
कॉमसᭅ हाउस, पहली मंिजल, कमरा नंबर 9, 
2, जी.सी. एव᭠ेय,ू कोलकाता - 700013 
कोलकाता - 700013 
ᳰदनांक: 29/08/2022 



2021-22 के वाᳶषक भिव᭬य िनिध खातᲂ  
पर लेखापरीᭃक के ᳯरपोटᭅ पर  
कᳱ गई कारᭅवाई कᳱ ᳯरपोटᭅ 

सं᭭थान का नाम: साहा इंि᭭टᲷूट ऑफ ᭠युिलयर ᳰफिजस 
 

क. स.ं लखेा परीᭃकᲂ कᳱ ᳯट᭡पणी कᳱ गई कारᭅवाई 
1. हमने इंि᭭टᲷूट ऑफ ᭠युिलयर ᳰफिजस भिव᭬य 

िनिध के िवᱫीय िववरणᲂ का लेखा-जोखा ᳰकया 
ह,ै िजसमᱶ 31 माचᭅ, 2022 तक कᳱ बैलᱶस शीट और 
समा᳙ वषᭅ के िलए आय और ᳞य खाता और 
ᮧाि᳙यां और भुगतान खाता,  मह᭜वपूणᭅ लेखांकन 
नीितयᲂ का सारांश तथा अ᭠य ᳞ाया᭜मक 
जानकारी शािमल है।  

नोट ᳰकया 

2. ᮧबंधन इन िवᱫीय िववरणᲂ को तैयार करने के 
िलए िज᭥मेदार ह ै जो भारत मᱶ अपनाई जान े
वाली आम तौर पर ᭭वीकृत लेखांकन ᮧथाᲐ के 
अनुसार सं᭭थान कᳱ िवᱫीय ि᭭थित, िवᱫीय ᮧदशᭅन 
का सही और िन᭬पᭃ दृ᭫ य देते ह।ᱹ इस 
िज᭥मेदारी मᱶ िवᱫीय िववरणᲂ कᳱ तैयारी और 
ᮧ᭭तुित के िलए ᮧासंिगक आंतᳯरक िनयंᮢण का 
िडजाइन, कायाᭅ᭠वयन और रखरखाव शािमल ह ैजो 
एक सही और िन᭬पᭃ दृ᭫ य देता ह ैऔर भौितक 
गलत बयानᲂ से मᲦु ह,ै चाह ेवह धोखाधड़ी या 
ᮢुᳯट के कारण हो। 

नोट ᳰकया 

3. हमारी िज᭥मेदारी ह ै ᳰक हम अपने ऑिडट के 
आधार पर इन िवᱫीय िववरणᲂ पर राय ᳞Ღ 
करᱶ। हम इं᭭टीᲷूट ऑफ चाटᭅडᭅ अकाउंटᱶ᭗स ऑफ 
इंिडया ᳇ारा जारी ᳰकए गए ᭭टᱹडडᭅ इन ऑिडᳳटग 
के अनुसार अपना ऑिडट करते ह।ᱹ उन मानकᲂ 
के िलए आव᭫यक ह ैᳰक हम नैितक आव᭫यकताᲐ 
का पालन करᱶ और योजना बनाए ंऔर ऑिडट 
करᱶ ताᳰक इस बारे मᱶ उिचत आ᳡ासन ᮧा᳙ हो 
सके ᳰक िवᱫीय िववरण वा᭭तिवक गलत िववरण 
से मᲦु ह ᱹया नहᱭ। 
 
एक ऑिडट मᱶ िवᱫीय िववरणᲂ मᱶ रािशयᲂ और 
ᮧकटीकरण के बारे मᱶ ऑिडट सा᭯य ᮧा᳙ करने 
के िलए िन᭬पादन ᮧᳰᮓयाएं शािमल होती ह।ᱹ 
चुनी गई ᮧᳰᮓयाएं लेखापरीᭃक के िनणᭅय पर 
िनभᭅर करती ह,ᱹ िजसमᱶ िवᱫीय िववरणᲂ के 
भौितक गलत िववरण के जोिखमᲂ का आकलन 
शािमल ह,ै चाह ेवह धोखाधड़ी या ᮢुᳯट के कारण 
हो, उन जोिखम म᭨ूयांकनᲂ को करन े मᱶ, लेखा 
परीᭃक सं᭭थान कᳱ तैयारी और उिचत 
ᮧितिनिध᭜व के िलए ᮧासंिगक आंतᳯरक िनयंᮢण 
पर िवचार करता है। उपयुᲦ लेखा परीᭃा 
ᮧᳰᮓयाᲐ को िडजाइन करने के िलए िवᱫीय 
िववरण, एक लेखापरीᭃा मᱶ उपयोग कᳱ गई 

नोट ᳰकया 



लेखांकन नीितयᲂ कᳱ उपयुᲦता का म᭨ूयांकन और 
ᮧबंधन ᳇ारा ᳰकए गए लेखांकन अनुमानᲂ कᳱ 
तकᭅ संगतता के साथ-साथ िवᱫीय िववरणᲂ कᳱ 
समᮕ ᮧ᭭तुित का म᭨ूयांकन भी शािमल है। 
 
हम मानते ह ᱹ ᳰक हमने जो लेखापरीᭃा सा᭯य 
ᮧा᳙ ᳰकया ह ै वह हमारी लेखापरीᭃा राय का 
आधार ᮧदान करन े के िलए पयाᭅ᳙ और उपयुᲦ 
है। 

4. हमारी राय मᱶ और हमारी सवᲃᱫम जानकारी के 
अनुसार और हमᱶ ᳰदए गए ᭭प᳥ीकरणᲂ के 
अनुसार, िवᱫीय िववरण भारत मᱶ आम तौर पर 
᭭वीकृत लेखांकन िसांतᲂ के अनुᱨप एक सही 
और िन᭬पᭃ दृ᭫ य ᮧ᭭तुत करते ह।ᱹ 
 
क) 31 माचᭅ, 2022 तक फंड कᳱ ि᭭थित के 
बैलᱶस शीट के मामल ेमᱶ। 
ख), उस ितिथ को समाɑ वषŊ के िलए 
अिधशेष के राज᭭व खाते के मामल ेमᱶ । 

नोट ᳰकया 
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P R E F A C E 
 

Right now we are a group of approximately 70 Scientists and Engineers, 

175 students and postdocs, 212 Auxiliary, Administrative and Technical 

category people and about 150 ‘outsourced’ staff. 

 

During last year, we have published 383 papers, which is nearly one paper 

per day, almost equally partitioned between publications through large 

International Collaborations and regular articles.165articles have been 

published in journals having impact factor (IF) >5 while the average IF 

is4.735. Also, 27 students were awarded PhD degrees in the last year. 

 
 

Prof. Satyaki Bhattacharya, High Energy Nuclear and Particle Physics Division, has been 

elected to the Fellowship of Indian Academy of Sciences, Bengaluru under the Physics 

section. 

 

Dr. Oishee Chakrabarti, Biophysics and Structural Genomics Division, has been elected to 

the Fellowship of the National Academy of Sciences, India (NASI). 

 

Work done by Dr. Sangram Bagh and his team on creating the first Artificial Neural 

Network (ANN) with genetically engineered cells made the Front Cover Page of the Chemical 

Science (Vol. 12 No. 48, Dec 28 2021). Chemical Science is one of the most reputed journals 

in general chemistry. 

 

The Academic Council of HBNI has conferred the Outstanding Doctoral Student Award-

2020 in Physical Sciences to Dr. Avik Banerjee of Saha Institute of Nuclear Physics, who 

completed his Ph.D work under the guidance of Prof. Arnab Kundu. 

 

As a major accomplishment of the Institute, the 3 MV FRENA (Facility for Research in 

Experimental Nuclear Astrophysics) high current accelerator has been installed 

successfully at the Saha Institute of Nuclear Physics campus. The accelerator has been 

calibrated satisfactorily in terms of energy using neutron emitting nuclear reactions. The 

facility is waiting for the required AERB clearance for operation. Once that is done the 

machine will be ready for doing experiments as a national facility. 

 

 

March31, 2022 Prof. Gautam Bhattacharyya 

Director 
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Research Output in terms of Publications of Scientific Articles 

(1st April 2021 – 31st March 2022) 

In this period 383 scientific articles (of which 129 are with international collaborations) 

have been published in 122 science journals whose average Impact Factor is4.735. 

Among these, 165 scientific articles (of which 86 are with international collaborations) have 

appeared in journals with impact factor≥ 5 and 111 articles (of which 61 are with 

international collaborations) appeared in journals with impact factor≥ 6. 

 

Total Articles Published: 383 

Total list of publications is available at http://www.saha.ac.in/web/annual-report 

 

Publication in Last 3Years: 

Year Total 
With 

International 
Collaboration (IC) 

Number 
of 

Journals 

Average 
Impact 

Factor (IF) 

IF > 5 IF > 6 

Total IC Total IC 

2020-21 368 133 121 4.794 143 66 50 15 

2019-20 421 153 143 4.255 110 66 75 38 

2018-19 524 256 137 4.175 152 113 49 32 
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Group A 

Research Areas 

Structure and function of biological macromolecules, Disease, Computational and Synthetic 

Biology, Chemical Sciences and Nanotechnology 

Group-A is involved in diverse research activities to address the structural and functional 

relationships of biomolecules at the molecular level, as well as in the cellular context, and 

their perturbations in response to various factors leading to plethora of diseases. A major 

emphasis of the activities is to elucidate the underlying mechanisms of various disorders 

including infectious diseases, neurodegeneration, laminopathies, diabetes and cancers, in 

order to identify novel therapeutic targets and vistas through multi-dimensional and cross-

platform approaches. Furthermore, synthetic biology approach is used to study the 

correlation between electronic and gene regulatory networks and their applications in space 

bioengineering, designing novel biological function, biocomputation and programmed 

therapeutics. Also, novel nano-materials are developed for a range of therapeutic and 

diagnostic applications. 

 

Major Research Facilities 

Protein expression, 

purification, detection, 

characterization and 

interaction studies 

Incubators, Stackable Shakers, centrifuges (including high 

speed ultracentrifuge), FPLC, Typhoon Trio, Zetasizer 

Dynamic Light Scattering system, Isothermal Titration 

Calorimetry, BiaCore Surface Plasmon Resonance 

Spectroscopy UV-visible spectrophotometer, Steady-state and Time-resolved 

Flourimeter, Single molecule fluorescence set-up, Circular 

Dichroism Spectrometer 

Imaging Facilities Zeiss Confocal microscope 710 with FCS attachment, Nikon 

Super resolution Microscope, Zeiss Axio-observer, Laser 

Capture Microdissection System, Atomic Force Microscope  

Cell Culture Biosafety level 2 cell culture facility, inverted microscopes, 

Rotary Cell Culture System (microgravity), Multi Detection 

Microplate Reader 

Cell sorting Flow Cytometers (BD FACS Calibur and FACS ARIA II) 

Mass Spectrometry MALDI TOF/TOF, Waters Xevo G2 Electro Spray Ionization 

QTOP with Acquity UPLC, Agilent Head-space GC coupled 

with EIMS Chromatography  

Structural Biology Cryostream Cooler, X-ray Diffraction System (Incoatec) 

High Throughput 

Sequencing 

NextGen Ion Proton Sequencer 

Electrophysiology Nanion Port-a-Patch set-up with internal perfusion system, 

amplifier, Vesicle Prep-Pro for Giant Uni-lamellar Vesicles 
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Research Activities 

Structure and function of biological macromolecules 

i. Biofilm formation in Vibrio cholerae, critical for its environmental survival and 

transmission, is controlled by 

the second messenger bis-(3′-

5′)-cyclic dimeric guanosine 

monophosphate (c-di-GMP). 

Intracellular concentration of c-

di-GMP is tightly controlled by 

the co-ordinated action of two 

groups of counteracting 

enzymes. Crystal structures of 

these have been solved; these 

provide further mechanistic 

details of c-di-GMP degradation.  

 

VpsR, the master regulator of 

biofilm formation in Vibrio 

cholera. Interestingly, transcription from biofilm biosynthesis promoter is detected 

but the exact process of transcription activation remained elusive, largely due to the 

lack of the structure of VpsR. Solving the crystal tructures,we propose that c-di-GMP 

mediated tethering of VpsR could likely favor generating the specific protein-DNA 

architecture for transcription activation. 

 

ii. Macromolecular crowding along with hydrogen bonding or stacking interactions and 

hydration reportedly has enormous repercussions on elementary biochemical 

processes, such as the folding of proteins or nucleic acids involving the stability of 

DNA base pairing. By using the mismatch induced DNA bubble, the complex 

interplay of macromolecular crowding on the dynamical fluctuations at the bubble 

region within the thermodynamic limit has been monitored using single-molecule 

fluorescence resonance energy transfer (sm-FRET). These single-molecule 

experimental results have been further corroborated using physical models to predict 

the biological activity of DNA. The two-state fluctuation of the DNA bubble has been 

visualized as a function of the nature, size, and concentration of the crowder. The 

influence of crowders on the DNA conformation has been investigated. This study 

provides an idea and hypothesizes the preferential propensity of the DNA bubble to 

adopt a conformation with the single-stranded domains being far apart, independent 

of the crowder size, which may be beneficial for efficient recognition by proteins for 

an uninterrupted procession of the biological process of the central dogma. 

 

iii. At present research efforts are aimed at understanding structural basis of enzyme 

action of L-asparaginase. L-asparaginase is a chemotherapeutic drug approved for 

childhood leukemia. An understanding of the structure-function-instability of the 

drug can potentially aid in (a) defining the fate of active drug in the plasma, once it is 

injected. An enhanced understanding can lead to protein engineering effort(s) to 

design better version of the existing drug. In addition, the group is involved in 

probing interactions of the bacterial protein, azurin with cellular partners that may 

be correlated with the potential anti-cancer activity of the protein. 
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iv. Magnesium is the most abundant divalent cation present in the cell, and an 

abnormal Mg2+ homeostasis is associated with several diseases in humans. However, 

the mechanisms of regulation and transport of Mg2+ are poorly understood. MgtE is a 

homodimeric Mg2+-selective channel and is 

negatively regulated by high intracellular 

Mg2+ concentration. Most of the previous 

biophysical studies on MgtE have been 

carried out in detergent micelles and the 

information regarding gating-related 

structural dynamics of MgtE in 

physiologically-relevant membrane 

environment is scarce. We show that Mg2+-

induced gating possibly involves a 

'conformational wave' from the cytosolic N-

domain to transmembrane domain of MgtE. 

The results highlight the importance of lipid-

protein interactions and are relevant for understanding gating mechanism of 

magnesium channels in general and MgtE in particular. 

 

v. δ-tubulin, a member of tubulin superfamily, is found in a subset of eukaryotes 

including human where it has a role in centriole maturation.  The mutation in the 

gene results in a disorganized microtubule triplet arrangement leading to formation 

of defective centriole. Interestingly, the mRNA level of δ-tubulin remains unchanged 

throughout the cell cycle, though the protein level varies periodically with a 

significantly higher expression in S-phase implying regulation at the level of 

translation.  The microtubule associated protein (MAP4) interacts with δ-tubulin at 

the gene as well as protein level, suggesting the role of MAP4 in modulation of both 

abundance and function of δ-tubulin. 

 

vi. Guanine (G)-rich RNA sequence folds into the RNA G-quadruplex (rG4) structure. In 

our study, we have identified the presence of a G-rich RNA sequence on the human 

cIAP1 (Cellular Inhibitor of Apoptosis Protein 1) gene.  Formation of rG4 structures 

has been computationally predicted and confirmed by Circular dichroism (CD) 

measurement with the synthetic RNA molecules. In cell reporter assay with the 

luciferase reporter plasmid containing the wild-type and various mutated versions of 

the cIAP1 reveals the positive regulation of protein translation by the rG4-forming 

sequence. Further studies are being conducted in our laboratory to establish the 

molecular details of the phenomena. 

 

vii. Ku, a heterodimer protein, is well-known for its role in DNA repair.  In addition, it is 

involved in other important cellular processes including in replication initiation. We 

have previously shown that the phosphorylation of Ku70 by the kinases inhibits its 

interaction with replication origin, resulting in prevention of re-replication during S, 

G2 and M-phases. Based on our recent findings we hypothesize that change in 

ubiquitination of Ku70 during cell cycle affects DNA replication.  

 

  



 

Annual Report 2021-22 

 

 

16| S I N P  
 

Disease Biology 

i. Hepatitis B virus (HBV) is the leading cause of liver disease ranging from acute and 

chronic hepatitis to liver cirrhosis and 

hepatocellular carcinoma (HCC). Studies have 

revealed that HBV infection broadly reprograms 

the host cellular metabolic processes for viral 

pathogenesis. Previous reports have shown that 

glycolysis and gluconeogenesis are among the 

most deregulated pathways during HBV 

infection. In this study, we report a novel 

mechanism of epigenetic reprogramming by 

HBV. Interestingly, Speckled 110 kDa (Sp110) 

driven regulation during HBV infection was 

found to promote viral-borne HCC progression. 

Moreover, Sp110 can be used as a prognostic 

marker for the hepatitis mediated HCC patients, 

where high Sp110 expression significantly 

lowered their survival. Thus, the epigenetic modification protein Sp110 has potential 

to be a therapeutic target to challenge HBV-induced HCCs.  

 

ii. Hyperthermia inhibits DNA double-strand break (DSB) repair that utilizes 

homologous recombination (HR) pathway by a poorly defined mechanism(s); however, 

the mechanisms for this inhibition remain unclear. Here we report that hyperthermia 

decreases an epigenetic modification essential for genome stability and transcription. 

Heat-induced reduction in a specific epigenetic modification was detected in 

humans, Drosophila, and yeast, indicating that this is a highly conserved response. 

Thus, hyperthermia impacts chromatin organization owing to epigenetic regulation,  

thus negatively affecting the HR-dependent DSB repair.  

 

iii. At the backdrop of cell proliferation that happens in cancer, our research follows two 

avenues: neurodegenerative Alzheimer’s disease (AD) and demyelinating 

Neuromyelitis Optica (NMOsd). While the alterations of protein coding genes are well 

studied in AD, those of the oncogenic non-coding RNA landscape is novel. Our works 

have been shedding light on the receptor tyrosine kinases (RTKs), their dysregulation 

and downstream signalling. We are gathering evidence to implicate linked sets of 

RTKs and various oncogenic non-coding RNAs that could possibly change the way we 

look at AD. In the near future, we would like to focus on the conclusive proofs of the 

pathways leading to downstream regulation and their interplay. We intend on further 

investigating the roles of specific oncogenic non-coding RNAs in the 

neurodegenerative disease, AD and develop an axis of correlation between the two. 

In case of NMO, a rare autoimmune disorder that affects the brain and spinal cord, 

we could show that upon exposure to NMO sera containing aquaporin, AQP4 auto-

antibodies, the glioma cells undergo morphological alterations and shrinkage. To 

understand the underpinning regulation in a more realistic backdrop, we have 

established a differentiated glioma disease model and in the immediate future Next 

Generation Sequencing (NGS) will be done to determine the differential expression 

profiles of microRNAs. 
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iv. Studies are on-going to analyse the metabolic reprogramming associated with stress 

response in cancer and normal cells. Investigation is also underway to elucidate the 

role of atypical nutrients in cancer cells. Metabolic profile associated with 

malnutrition in mouse model and cancer patients are also being studied. Also, 

metabolic derangements as a result of COVID-19 infection are being investigated.  

 

v. Mutations in Mitofusin2 (MFN2), a mitochondrial membrane protein is associated 

with the pathology of the debilitating neuropathy, Charcot–Marie–Tooth type 2A 

(CMT2A). One such abundant MFN2 mutant results in the generation of elongated, 

interconnected mitochondria. However, the mechanism leading to this mitochondrial 

aberration remains poorly understood. We provide a mechanistic insight into 

mitochondrial hyperfusion. Such hyperfused mitochondria are also predisposed 

towards stress and undergo rapid breakage or fission upon induction of mild stress. 

We further report that presence of the MFN2 mutant makes cells susceptible towards 

stress, thus negatively affecting cellular health. 

vi. Most of the mitochondrial proteins are nuclear genome encoded and these need to be 
efficiently imported into the mitochondria. These nuclear encoded mitochondrial 
proteins are imported into mitochondria through well orchestrated translocation 
machineries located in the various sub-compartments of this organelle. Defects in 
mitochondrial protein import are associated with various human diseases (like 
deafness-dystonia syndrome, Huntington’s disease). Although mitochondrial protein 
import is essential for mitochondrial functions, little is known about cellular 
responses to defects in this process. Import stress can cause the accumulation of 
mitochondrial precursor proteins. This would activate protective regulation, failure of 
which leads to selective autophagy.  

 

Computational Biology 

Our research involves understanding the structure, function and dynamics of complex 

biological systems with a focus on natural and artificial enzymes, drug-target proteins 

and molecular machines using computer simulations. Presently the research activity is 

directed towards understanding the origin of enzyme catalysis and computational 

enzyme design using multiscale Quantum Mechanics/Molecular Mechanics simulations. 

A specialized computing facility for performing multiscale simulations is being set up and 

optimized at the Institute, which is essential to study complex biological phenomena. We 

are investigating a highly efficient artificial Zinc-metalloenzyme to understand the 

underlying physical principles and complete reaction pathway of their remarkable 

catalysis. 

 

Synthetic Biology 

i. Reversible computing is a nonconventional form of computing where the inputs and 

outputs are mapped in a unique one-to-one fashion. Reversible logic gates in single 

living cells have not been demonstrated. Here, we constructed a synthetic genetic 

reversible Feynman gate in single E. coli cells, and the input-output relations were 

measured in a clonal population. The inputs were extracellular chemicals, and the 

outputs were two fluorescence proteins. We developed a simple mathematical model 

and simulation to capture the essential features of the circuit and experimentally 

demonstrated that the behavior of the circuit was ultrasensitive and predictive. We 

showed an application by creating an intercellular Feynman gate, where input 
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information from bacteria was computed and transferred to HeLa cells through. The 

introduction of reversible logics in synthetic biology is new, and given that one-to-one 

input-output mapping, such reversible genetic systems might have applications in 

sensing, diagnostics, cellular computing, and synthetic biology. 

 

ii. We adapted the basic concept of artificial neural networks (ANNs) and experimentally 

demonstrated a broadly applicable single layer ANN type architecture with molecular 

engineered bacteria to perform complex irreversible computing like multiplexing, de-

multiplexing, encoding, decoding, majority functions, and reversible computing like 

Feynman and Fredkin gates. Reversible computing was experimentally implemented 

within living cells for the first time. We created cellular devices, which worked as 

artificial neuro-synapses in bacteria, where input chemical signals were linearly 

combined and processed through a non-linear activation function to produce 

fluorescent protein outputs. To our best of knowledge this is the first adaptation of 

ANN type architecture with engineered cells. This work may have significance in 

establishing a new platform for cellular computing, reversible computing and in 

transforming living cells as ANN-enabled hardware. 

 

iii. Another work presented an application of genetic distributed computing, where an 

abstract computational problem was mapped on a complex truth table and solved 

using simple genetic circuits distributed among various cell populations. Maze 

generating and solving are challenging problems in mathematics and computing. 

Here, we mapped all the input-output matrices of a 2 X 2 mathematical maze on a 4-

input-4-output truth table. We created six multi-input synthetic genetic AND gates, 

which distributed among six cell populations and organized in a single layer. Our 

system not only solved the maze problems but also showed the number of solvable 

and unsolvable problems. This work may have significance in cellular computation 

and synthetic biology. 

 

Chemical Sciences and Nanotechnology 

We quantitatively investigate the role of grain-boundary and grain size in the 

electrocatalytic activity of our recently synthesized shape-engineered nanomaterials 

(like, bud-shaped AuNP50 to bloom or flower-shaped AuNP75 to over-bloomed 

AuNP150) and differential grain-boundary enriched anisotropic flower-like gold 

nanostructures for the hydrogen evolution reaction (HER). All the synthesized 

anisotropic gold nanoparticles and especially the AuNP75 exhibit outstanding catalytic 

activities toward HER in different pH media compared to that of normal spherical-

shaped gold nanoparticles in similar physical conditions. Also, an efficient 

nanobioconjugate has been developed as electrode coating material by self-assembling 

our newly reported porous Au-seeded (gold)-Ag nanorod (silver) networks for the early-

stage specific detection and quantification of Dengue virus (serotype 2). Despite the 

structural similarity between virus particles of different dengue serotypes, we can detect 

the most prevalent DENV-2 specifically by using our nonenzymatic nanobioconjugate 

assay for the first time through the impedimetric technique. The key achievement of 

this study lies in its ability in the direct detection of DENV-2 serotype without the aid of 

an enzyme or antibody in dengue infected blood. 
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Group B 

ResearchAreas 

Nonlinear phenomena in Plasmas, Quantum Optics and Atomic Spectroscopy, Structural 

phases and defects, Nuclear Physics, Physics at TeV energy scale, Very high energy 

Gamma-ray Astronomy, Radiation Detectors, Facilities - FRENA and JUSL  

The research activities of the group are spreading over a wide energy range of eV to TeV. 

The experiments are being carried out in SINP laboratories and at various national and 

international accelerator centres. The major research areas of the group can be categorized 

as follows: 

▪ Study of nonlinear phenomena in a variety of plasmas 

▪ Quantum optics and atomic spectroscopy 

▪ Probing the structural phases, structural defects and their evolutions 

▪ Accelerator based nuclear physics 

▪ Physics at TeV energy scale 

▪ Research and development of radiation detectors and their applications 

 

In addition, the group is responsible for commissioning and utilization of two national 

facilities 

▪ Facility for Research in Experimental Nuclear Astrophysics (FRENA) 

▪ Jaduguda Underground Science Laboratory (JUSL) 

Research Activities 

Studyofnonlinearphenomena in a variety of plasmas 

Theoretical studies are being carried out on nonlinear phenomena related to various kinds 
of waves and instabilities that are excited in plasmas. In the framework of generalized 
hydrodynamic equations, propagation characteristics of collisional drift wave in an 
ultracold neutral plasma (UNP) are studied with the aim of investigating the effect of strong 
coupling effects. In presence of space charge debris, solutions of forced Kadomtsev-
Petviashvili equation reveals bending of solutions with the curvature depending on the 
debris function.  High frequency electrostatic drift wave propagation has been modelled by a 
thrid order nonlinear evolution equation that is analyzed using various nonlinear 
techniques. 
 

Quantum optics and atomic spectroscopy 

Design and planning for the Magneto-Optical Trap (MOT) for cold Rubidium atoms  

With a number of experiments in mind, we have started planning and designing a magneto-

optical trap (MOT) for Rb atoms in SINP. In our MOT, the combination of opposite helicity 

polarizations of six off-resonant laser beams and the splitting of energy levels due to an 

anti-Helmholtz magnetic field will create a position dependent force which will push the 

atoms towards the center, thereby cooling and trapping a group of Rb atoms both in the 

velocity space and the position space. Ultimately the atoms will acquire very low kinetic 

temperature in the micro-Kelvin range. We have completed the entire design of assembling 

the MOT chamber with the vacuum pumps and determined the parameters for the anti-

Helmholtz coil to get the required trapping field gradient. Presently the MOT chamber is 

installed on the vibration isolated optical table, the turbo molecular pump is fitted and we 

have achieved an initial pressure of 2 x 10-8 mbar. 
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Probing the structural phases, structural defects and their evolution 

Crystal structure properties of Nd-doped HfO2: 

Crystal structure properties in bulk pure and Neodymium (Nd) doped HfO2 for Nd 
concentrations of 5, 7, and 10 at% have been studied through atomic scale time-differential 
perturbed angular correlation (TDPAC) measurements using 181Hf probe in order to 
determine the evolution of orthorhombic phases with Nd concentration. It is found that for 
5 at% Nd doped HfO2, the monoclinic phase with space group P21/c and the orthorhombic 
phase with space group Pca21 are dominant (~42% each). Here, two other orthorhombic 
phases with space group Pbcm and Pbca are also found to be present as minor fractions 
(~8% each). Observation of a large fraction of the non-centrosymmetric orthorhombic phase 
with space group Pca21 is significant as it is known to be responsible for ferroelectricity in 
HfO2. In pure HfO2, mainly the monoclinic phase with space group P21/c (~90-95%) and an 
orthorhombic phase with space group Pbca (~5-10%) were found to be stabilized. In pure 
HfO2, the non-centrosymmetric Pca21 orthorhombic phase was not observed while it is 

observed in Nd doped HfO2 sample. Detailed analysis of results are continuing. All TDPAC 
measurements at room have been carried out in our PAC laboratory using the four detector 
LaBr3(Ce)-BaF2 set up. The different Nd-doped HfO2 samples were prepared at VECC, 
Kolkata, in collaboration with the Radiochemistry Division. 

 

TDPAC studies in intermetallic ZrV2 system: 

The intermetallic system ZrV2 has been prepared in argon arc furnace in order to 
characterize the compound by time differential perturbed angular correlation (TDPAC) 
spectroscopy using the 181Hf probe. The ZrV2 is an important hydrogen absorbing material 
and Ti, Ni are common dopants to improve the hydrogen absorbing properties. Laves 
phases (AB2) are alloys whose metal hydrides have been proposed to improve the energy 
density of Ni-MH batteries. The TDPAC Measurement at room temperature has been 
performed using the four detector TDPAC spectrometer with LaBr3(Ce)-BaF2 setup. 
Preliminary results show that it has four frequency components corresponding to four 
electric field gradients (EFG) at the Ta impurity site. Detailed analysis of results is in 
progress. Origin of these four frequency components will be investigated by comparing with 
the calculated EFG by density functional theory. 

 

Positron annihilation studies of polymer membrane samples  

Positron annihilation spectroscopic laboratory resumed its activities in the middle of the 
year 2021-22 under review and two experiments could be completed. Vacancy type defects 
in Bi-doped NiFe2O4 were characterized and their role in the spinel properties of the doped 
compounds could be examined. It appeared as if a structural transformation to a normal 
spinelconfiguration is on its way under increased substitution of Ni by Bi. In the second 
work, the dynamics of large open volume defects in Asahi and Saint Gobain grade glass 
samples, which are used as electrode materials in resistive plate chamber detectors in high 

energy neutrino physics experiments, were investigated. Calcium atoms appeared to 
segregate around the defects and receded to the bulk matrix under prolonged aging and 
under isochronal annealing. 
  

Nuclear Physics 

The members have been successfully continuing their activities in Accelerator based 
Nuclear Physics (In-Beam gamma spectroscopy and Reaction studies) using National and 
International Accelerator Facilities and analyzing the data obtained from earlier 
experiments at these centers.  
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Observed evidence of sterile neutrino through pioneering Table-top experiment at 

SINP laboratory, Kolkata, India   

In 1967, Bruno Pontecurvo introduced first “sterile neutrino”  which can  interact only via 

gravitational interaction and some unknown interaction. Thus it can be detected  through 

the effects generated by their mixing with active neutrino.  We (probably) first showed direct 

evidence of the sterile neutrino. An anomaly has been observed around the endpoint of the 

measured β-spectrum of second unique forbidden transition of 138La(5+). The data has 

been analyzed in the light of Fermi-Kurie (FK) plot and an extra component around the 

endpoint energy has been observed at a 3σ level of statistical significance. The probability of 

observing that extra component with respect to beta events are same  in a number of 

repeated experiments and the  fitted parameters of the extra strength with Gaussian shape 

around endpoint energy are within the error  of  99.7% confidence limit. All possible 

tentative explanation in the light of atomic, nuclear and neutrino physics have been 

discussed.  A favourable tentative explanation could be existence of the sterile neutrino. 

The present data analysis provides mass limit,  along with   active-sterile mixing ratio. A 

figure of this article has been  highlighted  in the cover page of the journal of Physics G.    

 

 

 

 

 

 

Fig. [left] Experimental FK plot for 138La decay, [right] Correlation plot between sterile 

neutrino masses square and active to sterile neutrino  mixing ratio. 

Neutron capture cross sections of light neutron-rich nuclei on the quest of r-process  

The r-process is responsible for nucleosynthesis of half of the heavy elements. Yet the 

process is not fully known and various models try to predict the details. One of such model 

is neutrino driven wind model.   In the quest of r-process abundances, according to the 

neutrino-driven-wind model, light neutron-rich unstable nuclei may play a significant role 

as seed nuclei that influence the abundance pattern. Hence experimental data for neutron 

capture cross sections of neutron-rich nuclei are needed. Coulomb dissociation of 

radioactive ion beams at intermediate energy is a powerful indirect method for inferring 

capture cross section. As a test case for validation of the indirect method, the neutron 

capture cross-section (n, γ) for 14C was inferred from the Coulomb dissociation of 15C at 

intermediate energy (600 MeV). A comparison between different theoretical approaches and 

experimental results for the reaction is discussed. We report for the first time experimental 

reaction cross sections of 28Na(n, γ), 29Na, 29Na(n, γ), 30Na, 32Mg(n, γ), 33Mg and 34Al(n, 

γ), 35Al. The reaction cross sections were inferred indirectly through Coulomb dissociation 

of 29,30Na, 33Mg and 35Al at incident projectile energies around 400-430 MeV using the 

FRS-LAND setup at GSI, Darmstadt. The neutron capture cross sections were obtained 

from the photo-absorption cross sections with the aid of the detailed balance theorem. The 

reaction rates for the neutron-rich Na, Mg, Al nuclei at typical r-process temperatures were 

obtained from the measured (n, γ) capture cross sections. The measured neutron capture 
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reaction rates of the neutron-rich nuclei, 28Na, 29Na and 34Al are significantly lower than 

those predicted by the Hauser-Feshbach decay model. A similar trend was observed earlier 

for 17C and 19N but in case of 14C(n,γ) 15C the trend is opposite. The situation is more 

complicated when the ground state has a multi-particle-hole configuration. For 32Mg, the 

measured cross section is about 40-90% higher than the Hauser-Feshbach prediction 

  

Fig. Measured Neutron capture reaction rate and the theoretical predicted reaction rate and R-

process abundances in nuclear landscape 

 

Study of exotic decay of Cs isotope close to the proton drip line using  RIB facility at  

ISOLDE, CERN 

The first detailed study of exotic decay mode of the neutron-deficient, proton unbound 

nucleus, 115Cs, close to upper mass limit of the rp-process nuclei, has been studied. The 

measurement was performed at ISOLDE decay station (IDS), CERN by detecting delayed 

charged particles and rays. The measured delayed-rays are in agreement with bound 

excited states of daughter nucleus from previous measurement.   The properties of proton 

unbound states at excitation energies from 3.8 MeV to 7.8 MeV were obtained by fitting 

delayed proton spectrum via _2 minimization and Bayesian method. The measured life time 

of those protons unbound states are of the order of zeptosecond. 

 

 

 

Figure [left] shows schematic diagram of exotic decay, [middle] shows the photograph of the 

experiment  and  [right] shows the excited proton unbound states of 115Xe after reconstruction. 

 

NeuLAND: The High-Resolution Neutron Time-of-Flight Spectrometer for R³B at FAIR 

NeuLAND (New Large-Area Neutron Detector) is the next-generation neutron detector for 

the R3B (Reactions with Relativistic Radioactive Beams) experiment at FAIR (Facility for 

Antiproton and Ion Research). NeuLAND detects neutrons with energies from 100 to 1000 

MeV, featuring a high detection efficiency, a high spatial and time resolution, and a large 

multi-neutron reconstruction efficiency. This is achieved by a highly granular design of 
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organic scintillators: 3000 individual sub modules with a size of 5x5x250 cm3 are arranged 

in 30 double planes with 100 sub modules each, providing an active area of 250x250 cm2 

and a total depth of 3 m. The spatial resolution due to the granularity together with a time 

resolution of ~150 ps ensures high-resolution capabilities. In conjunction with calorimetric 

properties, a multi-neutron reconstruction efficiency of 50% to 70% for four-neutron events 

will be achieved, depending on both the emission scenario and the boundary conditions 

allowed for the reconstruction method. In this paper the final design of the detector as well 

as results from test measurements and simulations on which this design is based. 

 

Exploring isospin-breaking nucleon interaction   in proton-rich nuclei  aroundA~20-

30 using   Clover and LaBr3 array at VECC 

A high-efficiency multifaceted gamma detector array has been setup   in channel-3 of cave-

2 of K-130 cyclotron at VECC in multi-institutional collaboration for exploring the 

intricacies of the nuclear structure and nuclear astrophysics. The array consists of twelve 

Compton-suppressed clover HPGe detectors and three six inches long LaBr3(Ce) detectors. 

The clover detectors, placed at a distance of 25 cm from the target position, were at three 

angles, 40 (3 nos.), 90 (6 nos.) and 125 (3 nos.), while the LaBr3(Ce) detectors were placed 

at 125(2 nos.) and at 40 (1 no.) angles at a distance of about 30 cm from the target 

position. In this collaborative setup, the detectors were contributed by SINP, UGC-DAE-

CSR, and VECC, Kolkata. The mechanical structure of the array, originally designed and 

fabricated by SINP, Kolkata, has been augmented from the existing INGA support structure 

to accommodate the LaBr3(Ce) detectors and additional number of Clovers.  To explore 

isospin breaking n-n interaction, we have populated some neutron deficient and proton-rich 

nuclei using proton and alpha beam at VECC. At present, we are studying 29P which was 

populated using 28Si+p.  Fig shows 1384 keV gated spectra.   Green shaded gamma lines 

are already reported which are decaying from excited states of 29P in coincidence with. We 

have populated excited states above proton threshold. More details analysis is going on. 

Physics at TeV energy scale 

ALICE Experiment 

Saha Institute is responsible for the fabrication, maintenance and upgradation of the 2nd 

Muon Tracking station of ALICE. During the RUN-III of LHC, the luminosity of the beams 

will increase substantially. The expected trigger rate in Pb-Pb collision will be 50 kHz. In 

order to handle this huge rate, both the High Voltage and the Readout need to be upgraded. 

The quadrants of the 2nd station were de-commissioned and were brought to the surface for 

this work on December, 2018. The fully upgraded quadrants are now functioning at the 

ALICE experimental pit. 

Installation and validation of the detectors of the 2nd Muon Tracking station of ALICE 

In 2021-22, the hardware upgradation work at CERN for the 2nd Station of ALICE has been 
completed. The installation and initial read-out validation were completed during August-
September, 2021 and the final validation of the detector setup was completed in February, 
2022. Considering the importance of the work and our expertise, both the visits by the team 
were fully supported by ALICE Collaboration during the pandemic time. 
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Final installation of chambers with cabling at the FASS at 

ALICE pit  [See the pic.] 

All the eight quadrants were successfully installed 
and the readout cabling for the 2.25 lakh readout 
pads were completed. The adjoining picture shows 
one of the four readout planes of the 2nd Muon 
Tracking station, for which SINP is responsible. The 
readout scheme shown in the picture has been 
conceptualized by me and executed by the technical 
team under my supervision. All the HV and LV 
cabling was also completed successfully and 23 out of 
24 HV channel could be raised to 1700 V, which is 
our operating voltage. All the readout tests during the 
validation were carried out by SINP team. 

Final Readout Validation  

At the end of the validation we could successfully 
readout 3528 DS-12 cards out of 3544 cards of the 8 
quadrants. Thus, 99.5% of our tracking station could 
be readout. 
 

Run II Physics Studies: 
Υ production and nuclear modification at forward rapidity in Pb–Pb collisions at √sNN = 5.02 

TeV 

 

Study of Heavy Flavor Decay Muons (HFM) in proton-proton collisions at √s = 13 TeV has 

been carried out to estimate the pT -differential production cross-section of HFM up to pT 

=30 GeV/c after the subtraction of the total background muons (decaying from primary 

charged pion & kaon, J/ψ , W & Z boson and secondary muons) from the inclusive muons 

obtained from LH16k ALICE data where two muon triggers Muon Single Low (MSL) and 

Muon Single High (MSH) are used. 

CMS Experiment 

The SINP-CMS group has made significant contributions in Higgs and BSM physics 

analyses using the 135 fb-1 of pp collision data collected by the CMS experiment during the 

Run II of the LHC. During the long shutdown period, the group made significant 

contributions in tracker operations, hadron calorimeter calibration, electron-photon 
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identification, research and development of the upgraded tracker, muon and calorimeter 

endcap for future high luminosity runs.  

Physics Analysis: 

Key areas of involvement in physics analysis have been (1) search for dark matter and 

extra-dimension; (2) Standard Model (SM) and Beyond Standard Model (BSM) Higgs boson 

studies in the γγ decay mode, (3) Higgs boson pair production in a number of final states 

(bbZZ, bbWW), (4) search for rare Higgs boson decays, e.g. H → J/ψ + γ where both 

traditional and deep learning based techniques are used extensively. 

The group members are also working on phenomenological problems in collaboration with 

theoreticians. 

Detector Performance studies: 

The group continues to work on the calibration of the hadron calorimeter (HCAL). Different 

approaches to do relative and absolute calibration of the HCAL have been studied. In 

addition, strategies to trigger on isolated particles are pursued. 

The group has performed tracker data certification including several weeks of offline remote 

shift. 

Phase-2 Upgrade Activities: 

The group has been involved in (a) Tracker beam test data analysis, (b) study of 

performance of the proposed L1 track trigger to improve electron and photon rates 

significantly, (c) study of CMS capability to trigger rare, low pT, fully hadronic final states 

like Bs → φφ → 4 kaons at Level1, (e) study of CMS capability to trigger rare Higgs decays 

e.g H → φγ and H→ ργ at Level1, to explore the power of tracking at Level1, and (e) 

development of the digitizer software for the proposed tracker. The results are updated 

regularly following new development of L1 tracking and trigger software. 

The group members are involved in HGCal test beam data analysis and fabrication of 

prototype frontend electronics cards for the 6-inches HGCal detector modules. 

The group is involved in the Muon system upgrade of the detector, namely GE1/1 and 

GE2/1. 

Phenomenology of strongly interacting matter 

The photon self-energy from chirally imbalanced quark matter is evaluated at finite 
temperature and density using the real time formulation of thermal field theory. The 
analytic structure is explored in detail exposing the cut structure which corresponds to a 

variety of physical scattering and decay processes in the medium and their thresholds. The 
mass of the quarks in the chiral symmetry broken phase are obtained from the gap 
equation of the Nambu-Jona-Lasinio model. It is found that, in presence of finite chiral 
chemical potential, the chiral condensate tends to get stronger at low temperature while the 
opposite is observed at high values of temperature. A continuous spectrum is obtained for 
the electromagnetic spectral function and this is purely a finite chiral chemical potential 
effect. 
 
We incorporate the anomalous magnetic moment (AMM) of quarks in the framework of 
PNJL model to study hot and dense magnetized matter with chiral imbalance. For this 
purpose, the energy solution of the Dirac equation is obtained in presence of constant 
background magnetic field and chiral chemical potential (CCP) along with the minimal 
anomalous magnetic moment interaction of the fermion. Although there is a marginal 
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enhancement in the IMC behaviour of the quark condensate due to the combined effects of 
AMM and CCP, we find that the overall behaviour of the Polyakov loop and the chiral charge 
density is dominated by the chiral chemical potential. It is further shown that the AMM 
effects in presence of CCP remains insignificant even after consideration of thermo-
magnetically modified moments. 
 
The studies on the production of heavy-flavor decay muons (HFM) in proton–proton (p–p) 
and heavy-ion (A–A) collisions using Angantyr model in PYTHIA8 at Large Hadron Collider 
(LHC) energies have been performed for three colliding systems: small (p–p), intermediate 
(Xe–Xe) and large (Pb–Pb). The works have been performed in p–p (with √s = 2.76, 5.02, 7.0 
and 13 TeV), Xe–Xe (with √s NN = 5.44 TeV) and Pb–Pb (with √s NN = 2.76 and 5.02 TeV) 
collision systems. The production of heavy-flavor (charm and bottom quarks) decay muons 
in p–p and A–A collisions is measured in the forward rapidity 2.5 < y < 4. In addition to the 
particle spectra, a more quantitative model-to-data comparison is obtained through the 
observable RAA of HFM for √sNN = 2.76 and 5.02 TeV in Pb-Pb collisions. A prediction for 

the HFM pT- and y-distributions in O–O collision at √sNN = 6.37 TeV for 0–10% collision 
centrality is also done for ALICE Run3 experiment. All the simulation results comply with 
other HFM ALICE measurements. 

Very High Energy gamma-ray astronomy 

In the last decade the field of Very High Energy (VHE; E > 100 GeV) gamma-ray 
astronomy has grown into a mature branch of astronomy with the discovery of more 

than 200 gamma ray sources of various genres. The decade has also witnessed the 
linkage of ground based and space based missions for GeV gamma-ray astronomy 

and multi-wavelength observation campaigns thus providing the scientists with a 
very rich dataset in order to probe the non-thermal universe. As part of the Major 
Atmospheric Gamma Imaging Cerenkov (MAGIC) telescope system collaboration, 

scientists at SINP and India participate in a wide range of physics programs 
involving both galactic and extragalactic astrophysical sources as well as several 

technical tasks for the collaboration. At presentwe perform extensive simulations for 
understanding the performance of the telescope using muons generated in the 
atmosphere. From these simulations, we estimate the absolute light collection 

efficiency of the telescopes and then compare various useful parameters derived 

from the data. 

Multiwavelength Analysis and Modelling of OJ 287 during 2017-2020 

The blazar OJ 287 has been proposed as a binary black hole system based on its 
periodic optical outbursts. Among blazars with parsec scale jets, the black hole 
binary systems are very rare and hence this source is very interesting to study. We 

have analyzed the optical, X-ray, and gamma-ray data of OJ 287 for the period of 
2017-2020. There are several high states in optical-UV and X-ray frequencies 
during this period.  A detailed temporal and spectral analysis is performed to 

understand the nature of its flaring activities. To understand the temporal 
variability in this source we have studied the intra-day lightcurve (flux as a function 

of time) and fractional variability to understand the nature of variability. Further, 
the multi-wavelength spectral energy distribution (SED) modelling is performed to 
know more about the physical processes responsible for the simultaneous 

broadband emission and the fast variability.  
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A comprehensive study of 2019-2020 flare of OJ 287 using AstroSat, Swift and 

NuStar  

OJ 287 is a well-studied binary black hole system, that occasionally exhibits bright 
X-ray and optical flares. Here we performed a detailed spectral study of its second 
brightest X-ray flare observed during 2019-2020 using archival Swift and NuSTAR 

observations along with target of opportunity observations from AstroSat.  

The variation of hardness ratio (HR) with 0.3-10.0 keV integrated flux suggests a 

"softer-when-brighter" behaviour, as also previously reported based on flux-index 
variations. Simultaneous high state X-ray spectra obtained using Swift, NuSTAR 

and AstroSat are very steep with a power-law index > 2. A significant spectral 
change is observed in AstroSat-SXT and LAXPC spectrum which is consistent with 
Swift-XRT and NuSTAR spectrum. The optical-UV and X-ray spectra during the 

high flux states suggest the emergence of a new high BL Lacertae (HBL) component. 
We have modelled the synchrotron peak with publicly available code named 
GAMERA for low, intermediate, and high flux states. Our modelling suggests the 

need of high magnetic field to explain the high state under the leptonic scenarios. 
Increase in the magnetic field value inside the jet could be linked to the increase in 

accretion rate as expected in the BH-disk impact scenario.  

Possible TeV Gamma-Ray Binary Origin of HESS J1828–099 

A large number of high energy gamma ray sources discovered by the High Energy 
Stereoscopic System (H.E.S.S) in the survey of the galactic plane are unidentified 

and seem to have no significant counterpart in other wavelengths. HESS J1828–099 
is a point-like unidentified source in the catalog. Together with scientists from 

Raman Research Institute, IISc, Banglaore and Max Planck Institute for 
Radioastronomie, Bonn, Germany, we investigated the nature and association of 
HESS J1828–099 with multiwavelength observational data. A high-mass X-ray 

binary (HMXB), composed of the pulsar XTE J1829–098 and a companion Be star, 
has been observed earlier in the X-ray and infrared bands, 14' away from HESS 
J1828–099. With 12 yrs of Fermi-LAT gamma-ray data, we explore the possibility of 

the newly discovered source 4FGL J1830.2–1005 being the GeV counterpart of 
HESS J1828–099. Additionally we used X-ray data from Rosat X-ray Timing 

Explorer (RXTE) and data from radio surveys to probe for the first time whether  
HESS J1828–099, Fermi-LAT source 4FGL J1830.2–1005, and the HMXB system 
detected in RXTE have a common origin. Our study indicates that HESS J1828–099 

might be a TeV high-mass accreting gamma-ray binary source which, if confirmed 

with further observations, will be the first of its kind ever found in our Galaxy. 

Multiwavelength study of the gravitationally lensed blazar QSO B0218+357 between 

2016 and 2020 

We performed observations of the blazar quasi stellar object (QSO) B0218+357 in optical, X-
ray, GeV and TeV gamma rays. Flares were detected in all the wavebands except at TeV 
energies. Radio observations showed a clear radio core and jet components in both lensed 
images. The radio measurements are used to model the source-lens-observer geometry and 
determine the magnifications and time delays for both components. The quiescent emission 
is modelled with the high-energy bump explained as a combination of synchrotron-self-
Compton and external Compton emission from a region located outside of the broad line 
region. The bulk of the low-energy emission is explained as originating from a tens-of-
parsecs scale jet. Upper limits to the very high energy gamma-ray emission have also been 
computed which showed that the flux of the source had gone significantly below the level at 
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which it was previously detected. The optical observations were carried out using 
Himalayan Chandra Telescope at Hanle using a Director’s Discretionary Time (DDT). 

 

Research and Development of radiation detectors and their applications 

▪ An advanced array of fast scintillator for measuring photon and beta /neutron in 
coincidence is building using in-house facilities.  The structure was designed and 
built in SINP, workshop. The detectors have been tested by the PhD students. These 
detectors will be used to detect betas or electrons and neutrons. Another fast 
scintillator of LaBr3 array are being developed which will be coupled with these 
scintillators. 

▪ Simulation studies are being carried out on angular correlation of gamma rays in a 
CeBr array. 

▪ Muon scattering tomography has been applied to discriminate among different 

materials, monitor civil structures and to detect defects in them. The numerical 
studies are based on Geant4 and CRY followed by tracking and clustering algorithms 
such as Point of Closest Approach (PoCA), Binned Cluster Algorithm (BCA) etc. 
Several new approaches are being formulated and explored for this purpose. In 
addition, image processing with a Pattern Recognition Method (PRM) and several 
Machine Learning (ML) algorithms are being employed to extract information from 
the simulated experiment. The initial results are very encouraging. Fig.1 shows the 
discrimination features for 5 hours of data taking using Support Vector Machine 
(SVM) algorithm. 

▪ Experimental work on muon tracking and imaging is being carried out using 
Resistive Plate Chambers (RPC), Micromegas, GEMs and THick GEMs (THGEM). 
Locally fabricated RPCs and THGEMs have already worked satisfactorily. Few 
improvements are being made to make them more suitable for the proposed muon 
imaging system. Experimental and numerical characterization and optimizaion of 
these detectors are under progress. Special emphasis is given on important issues 
such as (i)charge sharing, (ii)charging-up, (iii)discharge probability, (iv)efficiency, and 
(v)gain uniformity of these detectors. Fig.2 shows the experimentally measured gain 
uniformity of a GEM detector. 

▪ Hydrodynamic simulation was used to propose eco-friendly alternative gas mixtures 
for INO-ICAL RPCs. Effects of geometry and material properties on the performance 
of RPC detectors have also been studied. Dark current flowing through different 
parts of an RPC is illustrated in Fig.3. 

▪ Effects of charge sharing in GEM detectors with different hole shapes have been 
studied extensively using particle + hydrodynamic (hybrid) models. Important 
parameters such as collection / extraction / transmission efficiencies, gain, 
avalanche to streamer transition etc have been estimated and compared with 
existing experimental data. The comparisons are encouraging. 

▪ A DAQ based on Altera Max series (with support for direct LVDS input) FPGA on 

VHDL platform has been developed. For its validation, it has been used to measure 
RPC efficiency and gain map. The readout scheme is shown in Fig.4 while muon 
absorption images of a lead block at different positions are illustrated in Fig.5. 

▪ The neBEM electrostatic solver has been regularly improved and maintained at the 
CERN server. Several new functionalities related to space charge computation have 
been added this year. 
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Fig. 1:  Discrimination features using Support 

Vector Machine (SVM) algorithm 5 hours data 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Fig. 2: Gain uniformity of a GEM 

detector. 

 
 

Fig. 3 : Dark current flowing through different regions of the RPC 

Fig.4: Readout scheme. 

 

 

 

Fig.5: Muon absorption images at different 

positions of a Pb-block. 
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Facility for Research in Experimental Nuclear Astrophysics (FRENA) 

Facility for Research in low energy Nuclear Astrophysics (FRENA), a high current 0.2-3 MV 
Tandetron accelerator facility has been commissioned in Saha Institute of Nuclear Physics, 
Kolkata. The machine is presently in the trial period of AERB and is delivering proton 
beams at a maximum current of 100 eµA. FRENA is primarily dedicated for performing 
experiments related to nuclear astrophysics. Energy calibration is the first and most 
essential part for this newly installed accelerator facility. This setup will be initially utilized 
for calibration experiments like 7Li(p,n) reaction. The setup consists of a pneumatic gate 
valve which isolates the setup part from the accelerator side if the vacuum degrades below 
a set value. A small target chamber is coupled which is followed by a faraday cup to dump 
the beam and current measurements for thin targets. To ensure the stability of the entire 
setup 3-point collar stands have been designed. This will help to absorb the vibration 
during the closure and opening of the gate valve.  

 

 
 

Figure 1.  Different components of setup 

 
Target chamber assembly consists of several parts as shown in Figure 1. First, an adapter 
is connected to the accelerator beamline (ISO 160K) followed by a pneumatic gate valve. 
This gate valve is crucial to ensure the safety of the accelerator components during any 
possible vacuum degradation. Such possibilities may arise due to a target or target ladder 
melting and successive degassing. This valve can be operated from outside via software and 
LAN connection. Programming of the gate valve is made in such a way that it will close itself 
automatically whenever the vacuum level in the target chamber side degrades above a 
preset threshold value. Vacuum level information for this cutoff is taken from the gauge 
connected just before the target chamber (Figure 1). A potential free output is also present 
in the valve control system which can be integrated with the main accelerator controller. 
This potential free contact will be a "Normally Closed" (NC) in case of good vacuum in the 
target chamber region and become "Normally Open" (NO) in case of vacuum level drops 
below the threshold value. A NC contact will keep the beam ON whereas NO contact will 
turn off the beam from the main accelerator controller automatically. The opening and 
closure speed of the gate valve can be controlled by manually adjusting the airflow rate in 
the valve diaphragm. After the gate valve, a bellow adapter and tee connector have been 
joined. The T- connector has ports for rotary and turbomolecular pumps along with a vent. 
A vacuum gauge (this provides input to the gate valve control system) port is also there to 
measure the vacuum level near the chamber. This connector also acts as a reducer (ISO 
160K to ISO 63K) for the target chamber.  
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A 152 mm diameter target chamber is coupled, having 

ports at 50 and 135 for placing silicon detectors. It has 
provisions for putting bias and extracting the signal.  
 
A port at +150 degrees out of the plane will be used for 
monitoring target heat and beam spot profile using a 
thermal camera. The bottom flange of the target chamber 
is assembled with the target ladder (Figure 2). It has 
provisions for three targets and can be moved vertically 
to align the target with the beam. Rotational adjustment 
of the target ladder can also be done. 
 
The chamber will be followed by a 3KW faraday cup to 
dump the beam and make current measurements for 

thin targets. For thicker targets the beam may stop in 
the target itself. For such a scenario, a development is 
also in process to make cooling and  the complete target 
ladder flange electrically isolated from the entire setup. Charge and current information can 
be collected from the ladder itself.  Setup has been already coupled to one of the beamlines 
of FRENA accelerator (Figure 3). 

 
Figure 3. Setup coupled with one of the beamlines of FRENA 

 

Jaduguda Underground Science Laboratory (JUSL) 

Measurement of cosmic-ray muon flux  

The work on “Measurement of cosmic-ray muon flux in the underground laboratory 

at UCIL, using plastic scintillators and SiPM” has been published in Nuclear 
Instrumentation & Methods in Physics Research-A (NIM-A). 
 

The angular distribution of cosmic-ray muon flux varies with altitudes and 
latitudes. As an extension work, the study of angular distribution of Atmospheric 
muons using a Cosmic Ray Telescope is ongoing. This work has two parts: 

simulation and performing experiment at surface (SINP) and in the underground 
(JUSL). The simulation work with CORSIKA and pythia software has been started 

and Geant4 simulation is needed for the study of detector geometry and building 

structure. 

Figure 2.  Target ladder flange 
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Fast neutron measurement 

Measurements are carried out on the fast neutron background, using proton recoil 
scintillation, in the underground laboratory at Jaduguda. 

 

Calibration of superheated liquid detector (SLD) for dark matter direct search  

The search for dark matter is one of the most challenging experiments in Astroparticle 

Physics. The experimental initiative at Jaduguda Underground Science Laboratory (JUSL) 
has been started with an aim to look for the low mass dark matter region below 10 GeV/c2 
which is less explored still now. The target of the detector is C2H2F4 containing low mass 
nuclei which will probe the minimum WIMP mass as low as few hundred MeV while 
operated at low threshold. To operate the detector at the low threshold, the discrimination 
between the nuclear recoil and gamma-rays is important as gamma-rays is one of the major 
backgrounds at low threshold.  
 
Nucleation of superheated droplets and subsequent vapour oscillation produces an acoustic 
pulse that contains important information about the bubble nucleation process. The SLDs 
have been fabricated at the laboratory and the FPGA based data acquisition system has 
been optimized for the data acquisition. WIMP induced nuclear recoils are expected to be 
similar to the neutron induced nuclear recoils. The high frequency acoustic pulses during 
the bubble nucleation of SLD have been observed in the frequency range of few kHz to MHz 
by irradiating with neutrons and gamma-rays. The neutrons were generated by the Li(p,n) 
and Be(p,n) reactions with proton beam from the cyclotron of VECC and also with the Am-
Be source at SINP. The spectral analysis of the gamma-ray induced signals indicates the 
existence of several frequency components, which are absent for the neutron induced 
signals. Acoustic power, duration and number of peaks of the signals have also been 
studied which showed a significant discrimination between the neutron and gamma-ray 
induced events. The prototype small scale detector and the DAQ system have also been 
tested at JUSL (Figure below) with the high frequency sensor to identify the acoustic events 
in the detector and to prepare for the actual run.       
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Group C 

Research Areas 

Gravity, Mathematical Physics, Quantum Field Theory, High Energy Physics 

Phenomenology, Condensed Matter and Statistical Physics 

Primary research areas of Group C spread across a wide range of length scales. As laws of 

Physics naturally occur at different length scales, different theoretical models are called for 

addressing and explaining the physical phenomena. The activities of Group C range from 

very large length scales,like parsecs and megaparsecs in the observable Universe to very 

small length scales of the fundamental constituents of Nature. Cosmology and Astroparticle 

Physics deal with the Universe at large length scales, primarily in the framework of General 

Relativity, and Quantum Mechanics rules the physics of constituents of Nature. Addressing 

the physical questions, in which both General Relativity and quantum mechanics are 

relevant, isa formidable challenge. Members of the Group C are engaged in active research 

in various topics related to black holes, string theory, mathematical physics, quantum field 

theory, quantum mechanics, high energy phenomenology, phases of matter and many body 

quantum dynamics.  

Research Activities 

Gravity 

Black Hole Physics 

The behaviour of a noncommutative scalar field in the background of a Reissner-Nordstrom 
(RN) black hole has been analyzed and the entanglement entropy has been obtained within 
the brick wall formalism. It has been shown that the noncommutative effects appear only in 
the second order in the deformation parameter. 

An alternative derivation of Hawking radiation based on quantum mechanical over-the-
barrier reflection from a one-dimensional potential has been explored. The reflection 
coefficient shows an exponential fall in energy which, on comparison with a Boltzmann 
probability distribution of a statistical system, yields a temperature. The temperature is the 
Hawking temperature for spherically symmetric black holes. The derivation gives a local 
calculation of Hawking temperature. 
 

Gravitational-wave Astrophysics 

Neutron stars are extremely high-density compact astronomical objects which are formed 
when moderately massive stars die after supernovae explosions whereas, for more massive 

stars, black holes are born. New algorithms have been developed for searching weak 
gravitational wave (GW) signals in the ground-based Advanced-LIGO/Advanced-Virgo 
detectors. In addition, state-of-the-art statistical analysis techniques have been 
implemented to infer their characteristics. The accurate modeling of these signals enables 
us to test some of the foundational laws of physics that govern the Universe. In particular, 
a set of weak GW-signals are studied to test the validity of the general theory of relativity 
proposed a century ago by Albert Einstein. Additionally, GW-signals from neutron stars are 
analyzed to learn the fundamental properties of matter in the very high-density regime and 
under extreme conditions. A set of such signals has been searched, and a detail of the 
scientific endeavor has recently been reported by the international LIGO Scientific 
Collaboration (LSC). 
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A new continuous gravitational wave detection pipeline has been developed for searching 
extremely weak signals from rapidly rotating, deformed neutron stars in the Milky way 
galaxy. Furthermore, an innovative approach of machine learning based statistical analysis 
to infer structural and compositional properties of neutron stars have been developed. This 
will enable us to infer density-pressure relationships in the interior of neutron stars 
accurately with extremely low latency from gravitational wave events of binary neutron star 
mergers. The algorithms developed in this machine learning based analysis also have 
implications for potential practical applications future outside the area of physical science.  

String Theory and Holography 

The net quantum information exchange between identical CFT subsystems having a 
common interface has been studied holographically for the AdS black hole bulk spacetimes. 
It is generally found that for fixed finite time intervals the information flow gets reduced at 
finite temperature and also in the presence of excitations in the CFT. 
 
The change in holographic entanglement entropy for small strip sub-regions for `boosted’ 
AdS black holes up to third order have been studied perturbatively. First law of 
entanglement thermodynamics with higher order corrections receives important 
contribution from an entanglement chemical potential in presence of boost. It is proposed 
that suitable corrections of the entanglement temperature become necessary and vital. The 
results can be extended to the non-conformal cases and AdS plane wave backgrounds too. 
 
The introduction of electric field in the D-brane worldvolume induces a horizon in the open 
string geometry perceived by the brane fluctuations. The holographic entanglement entropy 
(HEE) and sub-region complexity (HSC) in the asymptotically AdS geometries in three, four 
and five dimensions aiming to capture these quantities in the flavour sector introduced by 
the D-branes are obtained. Both the strip and spherical sub-regions have been considered. 
 
Dynamical aspects and quantum information theoretic aspects of especially strongly 
coupled systems are explored, with an eye towards understanding strong coupling features 
of quantum field theory. Within the framework of Holography, or Gauge-Gravity duality, 
these aspects are also closely tied to the quantum properties of black holes and gravity. 
Ideas along these directions are also actively explored. 
 
In particular, quantum chaotic properties of strongly coupled systems, its corresponding 
information theoretic understanding and its bearing on the quantum dynamics of black 
hole are explored. Furthermore, aspects of such quantum chaotic physics are also explored 
within dynamical situations in quantum field theory. The latter is relevant in the context of 
understanding both quantum effects of gravity as well as in condensed-matter systems. 

Mathematical Physics 

Nonequlibrium properties of long-range Kitaev spin chain 

The long-range Kitaev (LRK) spin chain has been studied in the context of global quench in 
the power describing the range of the interactions. The entanglement entropy has been 
obtained and it has been shown that it can admit both area and volume law depending on 
the parameter ranges concerned. The OTOC has also been obtained analytically and the 
numerical conterpart is currently under investigation. 

Rogers-Szego polynomials and Polychronakos like spin chains  

Analytical expressions for exact partition functions of Polychronakos like quantum spin 
chains associated with the BCN root system have been obtained in the presence of chemical 
potentials. It has been found that such partition functions can be expressed through some 
homogeneous multivariate super Rogers-Szego polynomials. Vertex models and transfer 
matrices related to these Polychronakos like spin chains have been constructed by using 
their connection with the super Rogers-Szego polynomials.  
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Integrable properties of classical nonlinear field models 

Integrable properties of local as well as nonlocal vector nonlinear Schrödinger equation with 
a general cubic nonlinearity in the presence of a linear term, which under certain condition 
incorporates balanced loss and gain of energy, have been investigated. It has been shown 
that such nonlinear systems possess Lax pairs and infinite number of conserved quantities. 
The inverse scattering transformation method is employed and exact soliton solutions are 
obtained for both the local and nonlocal cases. A new class of two-component nonlocal field 
models, with different types of continuous or discrete space-time symmetries and infinite 
number of conserved quantities, have also been constructed. 

Quantum Field Theory 

Quark-gluon Plasma and Heavy-Ion Collision Phenomenology  

Quark-gluon plasma (QGP), the strongly interacting deconfined state of matter, had existed 
in the early universe just a few microseconds after the Big Bang.The discovery and 

characterization of the properties of QGP remains one of the best orchestrated international 
efforts in modern nuclear physics. This subject is presently actively studied at particle 
accelerators, where one collides heavy nuclei, moving at nearly the speed of light, in order 
to produce in the laboratory this hot and dense state of matter. The Relativistic Heavy Ion 
Collider (RHIC) and the Large Hadron Collider (LHC) studying the collisions of heavy nuclei 
at relativistic energies continue to generate a wealth of data which is being analyzed to 
provide valuable information about the nature of the ephemeral matter thus created. This 
calls for a better theoretical understanding of particle properties of hot and dense 
deconfined matter, which reflect both static and dynamical properties of QGP. Various 
aspects of QGP by using phenomenology, perturbative and nonperturbative methods of 
QCD have very actively been pursued. 

Statics and Dynamics of quantum field theories with classical and quantum 

simulators 

 

Quantum field theories form the mathematical language to express most of the physical 
phenomena of Nature. At present, novel theoretical and experimental  methods are 
constantly competing with each other to deliver not only on the understanding of such 
phenomena, but also design new technologies based on this phenomena that promises the 
second quantum revolution. Various features in a class of lattice gauge theories, both in 
and out of equilibrium, have been investigated together with national and international 
collaborators. Phases which do not break any symmetry at zero temperature, and hence 
remain always discorded, have been identified. This forms the so called Coulomb phase, 
commonly known as spin liquids in condensed matter literature and can be realized in 
experiments. 

Another aspect of the research involved the use of quantum hardware to do calculations in 
strongly correlated systems. While these calculations are significantly behind what can be 

done on classical computers, they provide the much-in-vogue worldwide effort to harness 
the power of quantum computers into the principal calculating devices of tomorrow. 

Mechanisms of mass generations in fermionic theories 

Physics of a mass generation mechanism in fermionic theories gives mass to particles 
without breaking chiral symmetry. This might provide hints on how to non-perturbatively 
regulate the Standard Model in the long term. Since this form of mass generation 
intrinsically happens in strongly interacting systems, new quantum Monte Carlo methods 
for fermions need to be developed to avoid the sign problem. The method using fermion 
bags is being further developed which can efficiently simulate this model in large space-
time volumes. 
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Research in finite temperature gauge theories 

Research in finite temperature QCD is being performed in terms of computing transport 
coefficients in the quark gluon plasma from ab-initio principles. This work extends on a 
previous of work which computed the diffusion constant of heavy quarks in the quark gluon 
plasma, by computing the corrections due to finite mass of the quark, and employing a 
non-perturbative renormalization for the color-electric and the color-magnetic operator. 
Such calculation is expected to connect the experimental results of ALICE (CERN) with ab-
initio theoretical approaches. 

High Energy Physics Phenomenology 

Precision QCD 

The large hadron collider (LHC) provides a very accurate measurements of many Standard 
Model (SM) processes.  An accurate theoretical prediction of these processes is crucial to 
match the experimental accuracy and to hence be able to distinguish SM physics from 

possible new physics signals beyond the SMperterbative quantum chromodynamics (QCD) 
corrections of these cross-sections at hadron colliders are usually sizeable and in some 
kinematical regions could be large. In these cases the resummation of the whole 
perturbative series is needed for accurate phenomenological predictions. 
 
In this context, resummation of Next-to-Soft Virtual (NSV) logarithms for the threshold 
production of pseudoscalar Higgs boson through gluon fusion at the LHC in the proton-
proton mode is studied.  These results are obtained using collinear factorization, 
renormalization group invariance and recent developments in NSV resummation 
techniques. The phenomenological implications of these NSV resummed results for 13 TeV 
LHC are studied and it is observed that, these NSV logarithms are quite large. Theoretical 
uncertainties have also been studied and it is found that renormalization scale 
uncertainties get reduced further with the inclusion of NSV corrections. 

Gravity waves & baryogenesis through leptogenesis 

Baryogenesis via non-thermal leptogenesis from ultralight primordial black hole 
evaporation and its test with cosmic string induced gravitational waves (GW) have been 
studied. It is shown that if the right handed neutrino (RH) masses are generated 
dynamically followed by black hole formation, successful baryogenesis as well as strong 
amplitude GWs are generated which will be tested within a wide range of frequencies by the 
future GW detectors. 

Effects in gravitational leptogenesis 

It is shown that in seesaw mechanism, leptogenesis phenomena that facilitate the dominant 
production of lepton asymmetry via the quantum effects of RH neutrinos in the curved 
background naturally seek a stiffer equation of state which can be probed by GW detectors 
as well as next-generation neutrinoless double beta decay experiments in a complementary 
way. On the frequency-amplitude plane, GWs from cosmic strings show a flat plateau at 
higher frequencies due to the string loop dynamics in standard radiation dominated post-
inflationary epoch. The spectrum may show an abrupt upward or a downward trend beyond 
a turning point frequency, if the primordial dark age prior to the Big Bang Nucleosynthesis 
(BBN), exhibits non-standard cosmic histories. It is argued that such a spectral break 
followed by a rising GW amplitude which is a consequence of a post-inflationary equation of 
state stiffer than the radiation, could also be a strong hint of Gravitational leptogenesis in 
the seesaw model of neutrino masses.  

Primordial gravitational waves, dark matter, dark energy, 21cm line from cosmic 

dawn & neutrino Physics 

The frequency of primordial gravitational waves are calculated from first order electroweak 
phase transitions and domain wall decay by proposing one single particle physics model of 
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dark matter. The detectibility of such gravitational waves are then predicted for future and 
ongoing gravitational wave experiments. 
 
 
 
The axion interactions with electrons and neucleons are being studied thoroughly in the 
light of claimed 53 excess events in Xenon 1T dark matter direct detection experiment. 
 
The possible interaction between dark matter and dark energy are probed with results for 
21 cm Hydrogen line from cosmic dawn. 
 
The creation and evaporation of primordial black holes are studied and a mass distribution 
of the PBHs in the Universe is obtained and is tested by studying the effects of PBH 
evaporation on 21cm signal. 
 

The self scattering of dark matter is addressed for processes 2 --> 2 (two dark matter 
particles scattered to yield two dark matter particles as final state) as well as "cannibal" 
processes of 3 --> 2 (3 dark matter particles scattered to produce 2 dark matter particles) 
and 4 --> 2. The work is going on to obtain bounds on such self-scattering cross-sections of 
dark matter for 3 --> 2 and 4 --> 2 processes. 
 
A detailed oscillation probability formula has been derived analytically with non standard 
neutrino interactions including CP violation effects and matter effects and these are being 
used to predict signals in upcoming DUNE long baseline neutrino experiments. The CP 
violation and the Majorana nature of the neutrinos as well as the possible non unitarity of 
the mixing matrix are also being studied. The latter is in progress. 
 
Prediction for possible signals of dark matter has been worked out at KM3NET under-sea 
(Mediterranean sea) neutrino detector.  

Condensed Matter Physics and Statistical Physics 

Classical one-dimensional transport  

The reservoir crowding effect in classical one-dimensional transport has been studied  by 
considering the nonequilibrium steady states of an asymmetric exclusion process (TASEP) 
coupled to a reservoir with fixed available resources and dynamically coupled entry and exit 
rate. How the steady states are controlled by the interplay between the coupled entry and 
exit rates, both being dynamically controlled by the reservoir population, and the fixed total 
particle number in the system is elucidated. The TASEP can be in the low-density, high-
density, maximal current, and shock phases. Such a TASEP shock phase is shown to be 
different from an open TASEP for all values of available resources: here the TASEP can 
support only localized domain walls for any (finite) amount of resources that do not tend to 
delocalize even for large resources, a feature attributed to the form of the dynamic coupling 
between the entry and exit rates. Furthermore, in the limit of infinite resources, in contrast 
to an open TASEP, the TASEP can be found in its high-density phase only for any finite 
values of the control parameters, again as a consequence of the coupling between the entry 
and exit rates. 

Hydrodynamic theory of coherent collective motion 

The hydrodynamic theory of coherent collective motion (“flocking”) at a solid-liquid interface 
has been constructed theoretically. The polar order parameter and concentration of a 
collection of “active” (self-propelled) particles at a planar interface between a passive, 
isotropic bulk fluid and a solid surface are dynamically coupled to the bulk fluid. Such 
systems are found to be stable, and have long-range orientational order, over a wide range 
of parameters. When stable, these systems exhibit “giant number fluctuations,” i.e., large 
fluctuations of the number of active particles in a fixed large area. Specifically, these 



 

Annual Report 2021-22 

 

 

38| S I N P  
 

number fluctuations grow as the 3/4th power of the mean number within the area. Stable 
systems also exhibit anomalously rapid diffusion of tagged particles suspended in the 
passive fluid along any directions in a plane parallel to the solid-liquid interface, whereas 
the diffusivity along the direction perpendicular to the plane is nonanomalous. In other 
parameter regimes, the system becomes unstable. 

Universal scaling properties of quenched disordered nonequilibrium systems 

The nature of universal scaling in a class of quenched disordered driven models has been 
theoretically explored. In particular, the intriguing possibility of whether coupling with 
quenched disorders can lead to continuously varying universality classes is investigated. 
This issue is studied in the context of the Kardar-Parisi-Zhang (KPZ) equation, with and 
without a conservation law, coupled with quenched disorders having distributions with 
pertinent structures. It has been shown that when the disorder is relevant in the 
renormalization group sense, the scaling exponents can depend continuously on a 
dimensionless parameter that defines the disorder distribution. This result is generic and 
holds for quenched disorders with or without spatially long-ranged correlations, as long as 
the disorder remains a “relevant perturbation” on the pure system in the renormalization 
group sense and a dimensionless parameter naturally exists in its distribution. Its 
implications for generic driven systems with quenched disorders is speculated, and are 
compared and contrasted with the scaling displayed in the presence of annealed disorders. 

Many-body localization and enhanced nonergodic subdiffusive regime in the 

presence of random long-range interactions 

In this work, the effect of random power-law interactions on a one-dimensional model of 
spinless fermions in the presence of an aperiodic potential has been studied. It has been 
shown that transition from the ergodic extended phase to the MBL phase occurs via an 
intervening nonergodic extended phase, as the strength of the aperiodic potential is 
increased. The intermediate nonergodic phase is characterized by multifractal states and 
subdiffusive transport and its width increases with the range of interactions. Interestingly, 
power-law interactions with random coefficients significantly modify the correlations among 
local energies of the effective Anderson model in the Fock space. As an effect a much 
stronger disorder is required to achieve the non-ergodic phase for systems with longer-
range interactions. Furthermore, a broad regime of this nonergodic phase continues to have 
subdiffusive transport before the system becomes diffusionless in the MBL phase. The sub-
diffusive transport can be explained in terms of the Griffiths phase. This work also answers 
the long standing question about stability of the MBL phase in the presence of long-range 
interactions. 

Single particle excitations across the many-body localization transition 

Characterizing the many-body localization (MBL) transition in strongly disordered and 
interacting quantum systems is an important issue in the field of condensed matter 
physics. This work demonstrates that the delocalization to MBL transition can be tracked 
using the typical values of the local density of states (LDOS) of single-particle excitations 
and the single-particle scattering rates. In the delocalized phase where single particle 
excitations can propagate over all the allowed many-body eigenstates, the typical values of 
the local density of states and the scattering rate are finite while in the MBL phase, the 
typical values for both the quantities become vanishingly small. The probability distribution 
functions of the local density of states and the scattering rate are broad log-normal 
distributions in the delocalized phase while the distributions become very narrow and 
sharply peaked close to zero in the MBL phase. Although there are some common features 
in the behaviour of the infinite temperature LDOS for the MBL system and the LDOS of the 
non-interacting Anderson localized systems in higher dimensions, in the interacting system, 
LDOS of the single-particle excitations is a nontrivial function of many-body wavefunctions, 
which are most naturally localized or extended in the Fock space. Hence, for the non-
interacting problem LDOS follows the scaling of the inverse participation ratio but the 
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LDOS for the MBL system does not in general follow the scaling of the many-body 
wavefunctions.  

Correlation driven metallic and half-metallic phases in band-insulator 

This work demonstrates the surprising result that increasing the strength of e-e 
interactions in a simple model of a correlated band-insulator, namely the ionic Hubbard 
model at half-filling, results in the formation first of a paramagnetic metal, followed by a 
transition to a ferrimagnetic metal, thence to an antiferromagnetic half-metal, and 
eventually to an antiferromagnetic Mott-insulator! Antiferromagnetic half-metals (where 
electrons of one spin orientation are in a metallic state while those of the opposite spin 
orientation are insulating, but with no net magnetization) have outstanding potential for 
use in spintronics. Novel routes for obtaining such phases are hence of importance. Most of 
the earlier theoretical suggestions, have predicted the formation of ferrimagnetic and 
antiferromagnetic half-metals in various materials with either cation vacancies or doping 
with holes e.g. hole-doped octuple perovskite cuprates, double perovskites, Heusler and 
semi-Heusler alloys, etc. The new mechanism presented in this work, where correlation 
drives a band- insulator into metallic and half-metallic phases at half-filling, is not only 
quite distinct from all of these but also promises to lead to cleaner systems as no doping is 
required.  

Unconventional superconductivity in a strongly correlated system at half-filling  

Strong correlations are central to unconventional superconductivity. In most of the known 
unconventional superconductors, the parent compound is a strongly correlated 
antiferromagnetic (AF) Mott Insulator, and superconductivity arises upon doping with 
mobile charge carriers, but doping also induces disorder in the system. Hence it is crucial 
to think of mechanism of realising high temperature unconventional superconductivity in 
the absence of doping. This work presents a novel route for attaining high-Tc 
superconductivity in a strongly correlated system without doping. In a simple model of a 
correlated band insulator at half-filling we demonstrate, based on a generalization of the 
projected wavefunctions method, that spin-exchange mediated superconductivity emerges 
for a broad range of model parameters when e-e interactions and the bare band-gap are 
both much larger than the kinetic energy, provided the system has sufficient frustration 
against the magnetic order. As e-e interactions are increased (but still remain of the order of 
the band-gap), the single particle excitation gap in the band insulator closes, resulting in a 
metallic phase. Upon further increasing the e-e interactions, superconductivity develops by 
the formation of a coherent macroscopic quantum condensation of electron pairs, provided 
the metal has enough low energy quasiparticles and the system has enough frustration 
against the magnetic order. The superconductivity, which survives for a broad range of e-e 
interactions, features tightly bound short coherence length Cooper pairs with a Tc well 
separated from the energy scale at which the pairing amplitude builds up, indicating 
towards the presence of a pseudogap phase in this system.  

Initial state dependent dynamics across many-body localization transition 

Quench dynamics has played a crucial role in understanding the delocalized side of the 
MBL transition. This work investigates quench dynamics across many-body localization 
(MBL) transition in an interacting one dimensional system of spinless fermions with 
aperiodic potential. By considering initial states with various number of kinks in the 
density profile, it has been shown that the quench dynamics is fasterfor initial states with 
large number of kinks, whether itis measured in terms of the time evolution of the density 
imbalance, or the sublattice entanglement entropy. This is because initial states with larger 
number of kinks get contributions from a larger fraction of many-bodyeigenstates of the 
Hamiltonian. This has interesting implications on the dynamical exponents, rate of 
growthof various physical quantities and the critical disorderat which the dynamics freezes. 
Though our study is on a system with aperiodic potential, but we believe thatthe kink 
dependence observed in the quench dynamics isvery generic and should hold true even for 
systems withrandom disorder. 
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Electric field control of magnetism of Mn dimer 

Different ways to control the magnetism of transition metal systems is of 
great interest, both from fundamental and technological point of view. Recent work using 
density functional theory calculations showed an interesting idea of using an external 
electric field to tune the magnetic state of a Mn2 clustersupported on a 2D substrate. The 
non-metallic planar heterostructures, the 2D substrate, in this work was designed by 
doping carbon hexagon rings in a hexagonal boron nitride (h-BN) sheet. The interaction 
between two Mn atoms can be tuned from anti-ferromagnetic (AFM) to ferromagnetic (FM) 
state by creating charge disproportion between the two on the 2D surface. Specifically, it 
was shown that an external electric field can be used to control this charge disproportion 
and hence the magnetism. The origin of this magnetic switching (from AFM to FM or vice 
versa in an external electric field) is explained using the charge transfer from (or to) the Mn 
dimer to (or from) the 2D material. This switching between anti-ferromagnetic to 
ferromagnetic states can be useful for future spintronic applications. 

Effect of site dilution in the three-dimensional Hubbard model 

Materials like La2CuxMg1-xO4 (non-magnetic Mg doped in place of Cu) have inspired some 
site-diluted Hubbard model studies. Most of the earlier calculations were performed for two 
and quasi-two dimensional Hubbard model. In a recent study, the impact of site dilution 
was investigated in on a simple cubic lattice by setting the on-site repulsion strength (U) to 
zero at a fraction of sites in the half-filled Hubbard model. A semi-classical Monte-Carlo 
approach was employed, varying the fraction x of the Hubbard sites (U = 8). Main result is 
the stability of the antiferromagnetic order down to a dilution of x ~ 15%. This is surprising 
as the classically expected limit is twice as high, namely xcl~31%. The diluted Hubbard 
model calculations show that this finding is an effect of quantum charge fluctuations (only 
thermal fluctuations exist in the classical case) inducing moments on the uncorrelated sites 
(U=0), thereby stabilizing the antiferromagnetic order.  
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Group D 

Research Areas 

Experimental Condensed Matter Physics 

• Synthesis of single/poly-crystalline bulk, thin film and nano-materials  
• Understanding crystal structure-property relation 

• Study of magnetic and transport properties of materials 

• Study of quantum phenomena at low temperature 

Surface Physics 

• Growth, structure and properties of low dimensional systems  

• Controlled modification of surface and interface 

• Structure and dynamics of surface and interfaces 

• Plasmonic 

Major Research Facilities 

Category Name of the Facility with applications 

Growth facilities 

• Image furnace for single crystal growth 
• Pulsed Laser deposition system 
• Argon arc furnace 
• Ultra-high vacuum deposition system 
• Spin-coater: To grow controlled polymer and composite/hydride 

thin films 
• Langmuir trough: To grow Langmuir(L), Langmuir-Blodgett 

(LB) and Langmuir-Schaefer (LS) monolayers and 
multilayers 

• Magnetron sputtering unit: To grow metal and metal oxide thin 
films 

• Organic molecular beam epitaxy: To grow epitaxial thin films of 
organic molecules / semiconductors 

• Metal organic vapour phase epitaxy: To grow epitaxial thin films of 
inorganic semiconductors 

• Nanocluster deposition unit: To deposit nanoclusters of finite size 
• Clean Room: For device fabrication (microscope, mask-aligner) 

Scattering 

facilities 

• Powder X-ray diffraction facility 
• High resolution X-ray scattering setup: To understand the out-of-

plane structures of the low dimensional (LD) systems and their 

evolution to find out the ordering or layering information (with 
special emphasis on the film-substrate interface) 

• Dynamic light scattering setup: To determine particle or 

aggregate size in solution 
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Category Name of the Facility with applications 

Microscopy 
facilities 

• Transmission electron microscope: To obtain particle size and 
shape and crystal line phase information 

• Ambient scanning probe microscope: To obtain topography 
and surface conductivity contrast 

• UHV scanning probe microscope: For surface imaging and 
local spectroscopy in wide temperature range and in UHV 

• Brewster angle microscope: To obtain monolayer phases, domains, 
order phenomena, monolayer-multilayer transition 

• Low energy/photoemission electron microscope: To 

understand the topography and surface dynamics of the LD 

systems 

Spectroscopy 
facilities 

• Photoelectron spectroscope: To obtain depth dependence chemical 
composition, vacuum, valance/HOMO levels from XPS, UPS and 
ARPES spectra 

• UV/Vis/NIR spectro-photometer: To obtain information of particle 
size,bandgap, π-conjugation aggregates from absorption spectra 

• Cathodoluminescence system: To understand the plasmonic 
properties of individual metal nanoparticles 

• Photoluminescence system: To understand bandgap, coupling 

strength and conjugation length of aggregates from emission 

spectra 

Property 
measurement 
facilities 

• SQUID-VSM magnetic measurement setup 
• High temperature VSM system 
• Physical properties measurement systems 
• Magneto-transport measurement facilities 
• Measurement in milli-Kelvin range 
• Solid state NMR system 
• P-E loop tracer system 
• Semiconductor parameter analyzer: Field effect mobility, 

current on/off ratio and operating voltage for various TFT 

structures 

 

Research Activities 

Condensed Matter Physics 

Activities of the divisional members comprised of 
synthesis and studies of various physical 
properties of a wide range of different materials. 
Studies include quantum Hall transport, spin-
polarized transport, topological properties, 
magneto-caloric and electro-caloric effect, colossal 
and giant magneto-resistance, critical phenomena, 
novel magnetic behavior etc.  

 

A comparative study of low temperature magnetic 
properties for bulk and nanocrystalline La0.4(Ca0.5Sr0.5)0.6MnO3 compounds were performed. 
Considerable enhancement of exchange bias as well as magnetic memory effect in 
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nanocrystalline material has been observed compared to bulk. The Role of short-range 
magnetic interaction between core and surface spins in exchange bias and memory effect in 
nanocrystalline doped manganite was established. Another polycrystalline bulk 
Pr0.6A'0.2Sr0.2MnO3 (A' equivalent to Y, La) compound shows enhanced electron-electron 
interaction in the study of magnetic, electrical, and magneto-transport properties. The 
detailed investigations on the magneto-transport properties of the polycrystalline 
(Sm0.3Gd0.7)0.55Sr0.45MnO3 and (Sm0.5Gd0.5)0.55Sr0.45MnO3 compounds, having a glassy-like 
and ferromagnetic ground states respectively have been carried out to show the spin-
polarized tunnelling and polaronic transport properties of the compounds. Real-space 
imaging using low-temperature-high-magnetic field magnetic force microscopy revealed the 
magnetic phase transformation in single crystalline Sm0.5Ca0.25Sr0.25MnO3 compound (see 
Figures). These measurements provide real-space visualization of antiferromagnetic-
ferromagnetic (AFM-FM) transition on sub-micron length scale and explain the presence of 
AFM-FM transition.  Comprehensive experimental study on the magnetic and 
magnetocaloric properties of a charge ordered single-crystalline Sm0.5Ca0.25Sr0.25MnO3 

compound was performed and Schottky-like anomaly in the heat capacity and 
magnetocaloric effect was observed.  
 

The study of physical properties of different novel materials helps us to understand 
various aspects of physics. In that direction, quite a few novel intermetallic compounds 
have been synthesized for the first time and their magnetic and transport properties were 
studied. For example, a new polycrystalline compound Pr2CoSi3 synthesized in the 
laboratory forms in single phase only when controlled site-vacancies are deliberately 
introduced as found in the case of Pr2Co0.86Si2.88. The material exhibits an interesting 
competition of magnetic exchange interactions between itinerant Co-3d spins and local Pr 
4f-spins resulting in a very unusual behaviour of temperature variation of isothermal 
hysteresis. Magnetic structure of a related composition, Tb2Ni0.90Si2.94, has also been 
investigated through neutron diffraction technique and found to have an ab-plane non-
collinear sine-modulated antiferromagnetic ordering with wave vectors of k1 = [±1/6, ±1/6, 
0] and k2 = [±1/3, ±1/3, 0]. The utilization of magnetocaloric properties is nowadays 
considered as environment friendly refrigeration phenomenon and in this direction, it was 
proposed an alternative method in identifying prospective materials by analyzing the 
correlation of critical exponent β and the magnetocaloric parameters, and it has been found 
that ErIr3 could be a good candidate for helium liquification process. The multifunctional 
properties of Cr-substituted ferromagnetic Nd2Fe17 have been studied and a very negligible 
(close to zero) thermal expansion coefficient |α| = 1.9 × 10-6 K-1, was found over a large 
temperature range 15–320 K in Nd2Fe16.5Cr0.5. Among the oxide systems too, very low 
thermal expansion could be achieved over selective temperature region by tailoring the 
tetragonality parameter of PbTiO3. Another unusual phenomenon observed in very few 
materials, viz. negative magnetization in magnetic field-cooled protocol, have been 
investigated in Gd1−xCaxMnO3 nanoparticle systems, and shown that the particle-size have a 
strong effect on the same behaviour. 
 

Quantum Hall system is a very 
effective testing ground for studying 
interactions among the quasiparticles. 
Conductance across the copropagating 
edge modes around the filling factor ν = 
4/3, 5/3, and 2 quantum Hall states are 
measured by individually exciting the 
modes. In these quantum Hall states, outer 
unity conductance mode is common and 
during co-propagation the outer unity 
mode equilibrates with inner unity 

conductance mode at ν = 2 and with fractional quantum Hall edge modes at ν = 5/3 and 
4/3. It has been found that the equilibration length of the outer unity conductance mode at 
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fractional fillings ν = 5/3 and 4/3 is higher compared to the mode at filling ν = 2. It was 
argued that the significantly larger equilibration length for fillings ν = 5/3 and 4/3 
compared to the filling ν = 2 arises from suppression of equilibration due to differing 
character of the electron like quasiparticles in the outer unity conductance mode and the 
anyon like quasiparticles in the correlated inner mode. The observed anyon like edge mode 
with suppressed equilibration might be used as basis states for quantum information 
processing. 

 

Surface Physics 

Members of the division are primarily engaged in understanding and tuning the surfaces 

and interfaces of low-dimensional systems to achieve desired properties. Some of the 

research activities are understanding vibronic states and edge-on oriented π-stacking in 

poly(3-alkylthiophene) thin films; stearic acid mediated growth of edge-on oriented bilayer 

poly(3-hexylthiophene) Langmuir films; morphology and optical properties of ZnO nanorods 

and Au-ZnO heterostructures on different seed layers; manipulating edge current in 

hexagonal boron nitride; transition metal oxide fornon-volatile memory and catalytic 

applications;coplanar metal-semiconductor-metal structures for visible photo detection. 

The tuning of the structure to enhance 
the optoelectronic, magnetic 
properties and use as flexible material 
in the devices is a matter of great 
interest. A recent study shows the 
influence of alkyl side-chain length 
and thermal annealing in the quantity 
and quality of π-stacked crystallinity 
and edge-on orientated (EO) ordering 
of spin-coated poly(3-alkylthiophene) 
thin films, which are of massive 
significance in their optoelectronic 
properties, were investigated. The 
energy-band diagram, corresponding to the vibronic levels, obtained from the optical 
absorption spectrum provides information about the percentage, planarity, local order, and 
average conjugation length of the crystalline aggregates, while the electron density profile 
obtained from the X-ray reflectivity provides unique information about the EO ordering and 
its variation along the depth.  

Similarly, The growth and structural 
evolution of stearic acid (SA) 
blended poly(3-hexylthiophene) 
[P3HT] Langmuir and Langmuir–
Blodgett (LB) films were studied 
using complimentary surface and 
interface sensitive techniques to 
understand the possibility of 
ordering and layering of promising 
charge carrier mobility polymers, at 

the air–water interface and on the transferred solid substrate. The formation of nearly 
covered P3HT(bilayer)/SA(monolayer) structured film on solid substrate is evident for the 
first time, which has immense importance in the device properties, as the current in the 
bottom-gated organic thin film transistors is known to travel only within few layers near 
gate-dielectric. 
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Zinc oxide (ZnO) has been considered one of the most versatile metal oxide materials having 
a wide band gap (3.37 eV) and large exciton binding energies (60 meV). ZnO nanorods 
synthesized by low cost and low 
temperature chemical synthesis path 
way depicts seed layer as one of the 
key parameters in the growth 
process. The enhancement of the 
visible emissions of the ZnO 
nanostructures is seen after the 
incorporation of gold nanoparticles at 
the surface. The optical band gap 
obtained for Au–ZnO heterostructure 
is 2.63 eV, which is lower than that 
of ZnO NRs. This changing trend of 
optical band gap for prepared Au/ZnO sample originated from the variety of defects. Tuning 

of the band gap energy of such wide band gap semiconductor is highly important for room 
temperature optical devices. 

The edges of the hexagonal boron nitride (hBN) flakes, upon oxygen doping, show enhanced 
conductivity of up to 2 orders of magnitude. Low energy electron microscopy (LEEM) 

confirmed that 
the oxygen-
plasma treated 
surface has 
contracted 
LEED peaks 
[i.e., positive 
peak shift as 

shown in (b)], corresponding to the expanded lattice in real space [observed in the micro 
electron diffraction (c) and (d)], arising from the edges of a typical hBN flake [as shown in 
(a)]. This suggests that the defect induced electron transport along the edge can be 
manipulated in an 1D-2D synergized insulator. 

Oxides of different elements in the transition metal oxide (TMO) family namely, Zirconium, 
Hafnium, Niobium and 
Cerium have been studied to 
investigate their various 
properties for non-volatile 
memory and catalytic 
applications. Temperature 
dependent XPS studies 
show dissociation of ZrO2 

into Zr metal at 145C in 
presence of HfO2 in ZrHfO2. 

Despite similar atomic radii of 
Zr and Hf, the stability of metastable tetragonal ZrO2 (t-ZrO2) decreases probably due to the 
influence of Hf present in ZrxHf1−xO2. This stabilization was ascribed to a decrease in the Zr 
coordination number upon the introduction of oxygen vacancies. A Less dense d band 
causes the formation of metallic Zr at such a low temperature. In case of niobium oxide, the 
XPS study indicates a change in oxygen vacancy with the Ar/O2 ratios in the plasma during 
deposition. It is found that content of NbO2 in the NbO2-Nb2O5 film decreases with the 
oxygen content in the plasma. The frequency dependent curve of 𝜖′ and 𝜖′′ show the oxide 
deposited at lowest Ar/O2 ratio offers maximum dielectric constant as it contains larger 
defects in the form of oxygen vacancy concentration.  

A symmetric coplanar metal-semiconductor-metal structure has been successfully 
fabricated on a qua-ternary thin film of (AlxGa1-x)yIn1-yP [where y = 0.66 and x = 0.67] 
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epitaxially grown on (100) semi-insulating GaAs (SI-GaAs) substrate for visible photo 
detection. The dark current-voltage curve was fitted by employing a back-to-back connected 
two-diode model to extract the barrier heights and ideality factor of the nickel contacts 
which were found to be 0.84 eV, 0.82 eV and 1.014, respectively. The photo-response of the 
device was studied in the wavelength range of 300−1000 nm which exhibited a peak at 610 
nm. The photodetector showed a rise time of 91 μs and the decay characteristics exhibited 
two channels of 83 μs and 282 μs, which are quite fast considering the temporal 
performance of similar kinds of devices. The photocurrent showed sub-linear power 
dependence with an increasing optical intensity which further refers to the recombination of 
photogenerated electron-hole pairs through trap and recombination centres within the 
forbidden gap. 

Enhancement of optical properties like luminescence by organizing in 2D molecular crystals 
(2D crystals) is a promising area of research for a variety of optical applications. The 
process of assembling the molecules on water surface by applying surface pressure in a 
Langmuir monolayer has shown many fold increase in luminescence of certain molecules. 

The effect in thin free-standing 2D crystals of a mono-
cyclometalatedIr(III) complex and ZnS nanorods on the 
water surface and the mechanism of surface 
crystallization and reason for such enhancement was 
predicted in recent studies. A large luminescence 
enhancement is observed from the aggregation induced 
emission (AIE) of 2D molecular crystals showing high 
luminescence quantum yield (QY) at 300 K, which is 
comparable with the rigidified solution at 77 K. In situ 
synchrotron grazing incidence X-ray diffraction 
measurements determine the structure of the 
constituent centered rectangular unit cells with precise 
molecular conformation that promotes the formation of 
2D crystals resulting in such large enhancement in the 
luminescence for the aggregated molecular system on 
water surface. Similar to the mono-cyclometalated Ir(III) 
complex, the anisotropic ZnS NPs are important 
materials for photonic applications, fluorescent displays, 
electroluminescent devices, infrared windows, lasers, 
solar cells, and sensors. The self-assembly of anisotropic 

nanomaterials into ordered multidimensional (2D and 3D) arrays were studied using in situ 
X-ray reflectivity (XRR) and grazing incidence small-angle X-ray scattering (GISAXS) from 
the layer of ZnS nanorods at the air−liquid interface. Study shows that at high surface 
pressure, ZnS NRs self-assemble into a bilayer 2D square superlattice, coupled by their 
organic surface ligands along the out-of-plane direction with NRs lying side by side flat in 
the in-plane direction at the liquid surface. Upon increasing subphase temperature, a 
transformation of the 2D superlattice into a 3D multilayer structure of the nanorods was 

observed. On the basis of the extracted parameters (film thickness, electron density of each 
layer, and in-plane lattice parameters), a packing model of the hierarchical self-assembly of 
anisotropic NRs on the water surface has been proposed. 

Grazing Incidence X-ray Scattering (GIXS) beamline at INDUS-2, RRCAT, Indore 

The GIXS beamline (BL-13) at Indus-2 is now fully operational and commissioned to the 
users’ operation. All the safety related issues have been cleared and the permission from 
AERB has been obtained (August 2021) for its regular use. Following this, the beamline is 
accepting scientific proposal through online portal of Indus-2, RRCAT website and also a 
few scientists from research institutes and universities have started using this beamline as 
the regular users. Two post-doctoral researchers have been stationed in the facility to assist 
the users as well as to carry out their own research work.  
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Group E 
SIRD, Computing & Network, Workshop, Building Maintenance (Civil & Electrical) 

Scientific Information and Resource Division (SIRD) : Study, Teaching 

&Outreach 

Teaching and Training In SINP 

Post-M.Sc. Course 2022 

The Post-M.Sc. course for the year 2022-23 has begun in January 2022. A total of 19 Post 
M.Sc. students (Experimental Physics - 08, Biophysical Sciences- 08, Theoretical Physics –
03) have been enrolled into the programme. 
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Souradeep Thakur 

Sitaram Maiti 

Soujanya Datta 
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Arka Patra 
Gourab Banerjee 
Joydip Dey 
Manisha Samal 
Saikat Ghosh 
Sanjeev Maurya 
Suman Kumar Ghosh 
Suparna Sahoo 
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Amrita Goswami 
Ankita Karmakar 
Anup Jha 
Madhumanti Halder 
Prem Das 
Priyam Guha 
Sandhik Nandi 
Sneha Dutt 

 

Details of the Courses : 

Theoretical Physics Courses 

Period & 
Courses 

Subject Instructor[Teaching Assistant] 
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Statistical Mechanics  Prof. Debasish Banerjee [Dr. Aditya Banerjee] 

Quantum Mechanics Prof. Debasish Majumdar[Dr. Ananya Mukherjee] 

Quantum Field Theory-I Prof. Munshi G. Mustafa &Prof. Harvendra Singh 

Computational and Numerical Methods  Prof. Arunava Mukherjee 
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Advanced Condensed Matter Physics Prof. Arti Garg 

Gravity Waves & Astrophysics Prof. Arunava Mukherjee 

Quantum Field Theory-II Prof. Arnab Kundu 

Particle Physics Prof. Ambar Ghosal &Prof. Prakash Mathews 

Research Methodology Prof. Kumar Gupta &HBNI online courses 

Reading course: Basic Ingredients of String 
Theory 

Prof. Harvendra Singh 

 Project Title Student [ Supervisor ] 
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Dynamics in Many-body Localized Systems  Sitaram Maiti [ Prof. Arati Garg ] 
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Floquet Approach for Strongly Correlated 
Systems 

Soujanya Datta [ Prof. Arati Garg ] 

 

Experimental Physics Courses 

Period & 
Courses 

Subject Teacher [ Teaching Assistant ] 
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Statistical Mechanics Prof. Debasish Banerjee [Dr. Aditya Banerjee] 

Quantum Mechanics 
Prof. Satyaki Bhattacharyya [Priyabrata Seth, 
Suman Das Gupta] 

Computational and Numerical Methods 
Prof. Supratik Mukhopadhyay, Prof. Nayana 
Majumdar, Prof. Debasish Das, Prof. Arunava 
Mukherjee 

Experimental Techniques / Lab rotation 
Experiments 

Prof. SukalyanChattopadhyay and Prof. Sankar De 

S
e
c
o
n
d
 T

ri
m

e
st

e
r 

J
a
n
 –

 A
p
r 

2
0
2
2
 

A
d
v
a
n
c
e
d
 

Physics, Signatures and Astrophysics of 
Quark-Gluon Plasma (QGP) 

Prof. Debasish Das 

Experimental techniques in Astrophysics Prof. Mala Das and Prof. Maitreyee Nandy 

VLSI technology: Growth, deposition and 
lithography 

Prof. Supratic Chakraborty 

Advanced Materials Science and Surface 
Physics 

Prof. Satyajit Hazra, Prof. Satyaban Bhunia,  
Prof. K.S.R. Menon, Dr. Biswarup Satpati and  
Prof. Mrinmay K. Mukhopadhyay 

Advance Course on Laser Spectroscopy / 
Molecular Spectroscopy 

Dr. Montu K. Hazra 

Advanced Nuclear Physics Prof. Ushasi Datta 

Intermediate C++ and the ROOT Analysis 
Framework 

Prof. Subir Sarkar 

 Project Title Student [ Supervisor ] 
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Dissociation of polyatomic molecules by 
ion impact 

Manisha Samal[Prof. Sankar De ] 

Structural studies of semiconducting 
blended polymer films for flexible and 
transparent electronics 

Gourab Banerjee[Prof. Satyajit Hazra ] 

Nuclear astrophysics: Nucleosynthesis 
process and nuclear physics inputs 

Joydip Dey [Prof. Ushasi Datta ] 

Tuning wettability and structures of 
polymer blended organic semiconductor 
thin films for high-performance organic 
transistors 

Suman Kumar Ghosh[Prof. Satyajit Hazra ] 

Identification of emergent Half-metallic 
ferromagnets for spintronic Devices 

Arka Patra[Prof. Chandan Mazumdar ] 

Understanding particle interactions Sanjeev Maurya[Prof. Debasish Das ] 

Study of Silicon Tracking Detectors in the 
High Energy Physics Experiments 

Saikat Ghosh[Prof. Suchandra Dutta ] 
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Growth and Characterization of metal 
nano-clusters 

Suparna Sahoo[Prof. Supratic Chakraborty ] 
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Bio-Physical Sciences Courses 

Period & 
Courses 

Subject Teacher 
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Principles of Biochemistry  
Prof. Oishee Chakrabarti, Prof. Soumen Kanti 
Manna, Prof. Chandrima Das 

P
P
C

 

Principles of Physical Chemistry 
Prof. Sangram Bagh, Prof. Dulal Senapati,  
Prof. Padmaja Prasad Mishra, Prof. Debashis 
Mukhopadhyay, Prof. Subhendu Roy 

S
C
B
 

Structural and Computational Biology 
Prof. Subhendu Roy, Prof. Rahul Banerjee,  
Prof. Udayaditya Sen, Prof. Sampa Biswas,  
Prof. Subhabrata Majumder, Prof. H.Raghuraman 

A
L
P
 

Advanced Laboratory Practices 
Prof. Kaushik Sengupta, Prof. Debashis 
Mukhopadhyay, Prof. Padmaja Prasad Mishra, 
Prof. Dulal Senapati, Prof. Soumen Kanti Manna 
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Advanced Biophysical techniques 

Macromolecular crystallography Prof. Sampa Biswas & Prof. Udayaditya Sen 

Chromatography and Mass Spectrometry Prof. Soumen Kanti Manna 

Spectroscopic techniques Prof. Dulal Senapati 

Imaging techniques Prof. Padmaja Prasad Mishra 

O
P
T
2
 

Topics in Cell Biology 

Cell cycle Prof. Dulal Senapati 

Mechanobiology Prof. Kaushik Sengupta 

Chromatin and epigenetics Prof. Chandrima Das 

Intracellular trafficking Prof. Oishee Chakrabarti 

Neuroscience Prof. Debashis Mukhopadhyay 

O
P
T
3
 

Topics in Modern Biology 

Membrane Biophysics and Structural 
Dynamics of Membrane Proteins 

Prof. H.Raghuraman 

Introduction to Synthetic Biology Prof. Sangram Bagh 

Drug Discovery: Modern Day Approach Prof. Subhabrata Majumder 

Nanobiomaterials Prof. Dulal Senapati 
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Effects of nutrient availability and hypoxia 
on therapeutic sensitivity of cancer cells 

Amrita Goswami [ Prof. Soumen Manna ] 

Role of FGF receptor family of RTKs in 
Alzheimer's disease and their regulation 
through ncRNAs 

Ankita Karmakar [ Prof. Debashis Mukhopadhyay ] 

Neurodegeneration induced nuclear bodies 
and their scaffolding lncRNAs - Possible 
Involvement in Alternate Splicing 

Sneha Dutta [ Prof. Debashis Mukhopadhyay ] 
 

Epigenetic reprogramming of the stress-
response pathways: Challenges of cancer 
drug resistance and therapeutic potential 
of the chromatin reader proteins 

Sandhik Nandi [ Prof. Chandrima Das] 

ER stress surveillance (ERSU) checkpoint in 
mammalian cells 

Prem Das [ Prof. Oishee Chakrabarti ] 

Regulation of mitochondrial dynamics in 
cardiomyocytes 

Madhumanti Halder [ Prof. Oishee Chakrabarti ] 

 

Summer & Undergraduate Associateship (UGA) Programme 

In view of the Covid-19 pandemic, this programme was not conducted this year. 
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Outreach Programme 

 

SINP participated in Meghnad Saha Smarak Vigyan Mela at Triangular Park, Kolkata, 
from 09.03.2022 -12.03.2022 

 

Outreach programme  at Sundarban Kristi Mela O Loka Sanskriti Utsab at Kultali, 
Sundarban, South 24 Parganas, from 28.01.2022 to 06.2.2022 
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Students’ Awards 

Best Performance Awards for Students 

Munmun Twisha  has been awarded the best performance prize in Post-M.Sc. in the session 

2020-21 in Physics. 

Arpan Bysack  has been awarded the best performance prize in Post-M.Sc. in the session 

2020-21 in Biophysical Sciences. 

Munmun Twisha  has been awarded the A.P. Patro Memorial Prize in Post-M.Sc. for the 

session 2020-21 in Physics.  

Best Thesis Awards 2021 

Dr. Madhurima Pandey  [Prof. Debashis Majumdar] for his PhD work on Astroparticle 

Physics with Particle Dark Matter Models, Neutrinos and Gravitational Waves from First 
Order Electroweak Phase Transition. 

 

PhD Awarded (April 2021 to March 2022) 

1. Dr. Anindita Das  [ Prof. H. Raghuraman ] Structural Dynamics of the KvAP Voltage 
Sensor During Lipid-Dependent Gating, Homi Bhabha National Institute, Mumbai, 
27 Oct 2021 [PDC] 

2. Dr. Anwesha Chattopadhyay  [ Prof. Arti Garg ] Strongly Correlated Band Insulators 
And Emergent Superconductivity: A Generalized Gutzwiller Projection Approach , 
Homi Bhabha National Institute, Mumbai, 28 Jul 2021 [PDC] 

3. Dr. Apurba Dutta  [ Prof. Indranil Das ] Magnetic, Electrical and Magnetotransport 
Properties of Rare-Earth and Transition Metal Based ABO3 Type Compounds , Homi 
Bhabha National Institute, Mumbai, 04 Mar 2022 [PDC] 

4. Dr. Aranya Bhattacharya [ Prof. Shibaji Roy and Prof. Harvendra Singh ] On 
Holographic Entanglement Entropy And Sub-Region Complexity Of Various Black 
Solutions In AdS/CFT, Homi Bhabha National Institute, Mumbai, 15 Jun 2021 [PDC] 

5. Dr. Aritra Das [ Prof. Munshi G. Mustafa and Prof. Pradip K. Roy ] Effects of 
magnetic field in Heavy-ion Collision Phenomenology, Homi Bhabha National 
Institute, Mumbai, 09 Nov 2021 [PDC] 

6. Dr. Ashok Kumar Mondal  [ Prof. Chinmay Basu ] Study Of Astrophysical Reactions 
Using Indirect Method, Homi Bhabha National Institute, Mumbai, 17 Mar 2022 
[PDC] 

7. Dr. Augniva Ray  [ Prof. Arnab Kundu ] Aspects Of Supersymmetric Localization And 
Exact Results In N=2 Supersymmetric Theories, Homi Bhabha National Institute, 
Mumbai, 07 May 2021 [PDC] 

8. Dr. Avik Paul  [ Prof. Debasish Majumdar ] Phenomenology Of Some Particle Dark 
Matter Models And Their Implications In Gravitational Wave Emissions From Early 
Universe, Homi Bhabha National Institute, Mumbai, 22 Feb 2022 [PDC] 

9. Dr. Bibhuti Bhusan Jena  [ Prof. Krishnakumar S. R. Menon ] Magnetic Coupling 
Across The Antiferromagnetic-Antiferromagnetic Interface, Homi Bhabha National 
Institute, Mumbai, 24 Jan 2022 [PDC] 
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10. Dr. Bithika Karmakar  [ Prof Munshi Golam Mustafa ] Thermodynamics of hot And 
dense QCD Matter In non-Trivial Background, Homi Bhabha National Institute, 
Mumbai, 01 Feb 2022 [PDC] 

11. Dr. Dipak Mazumdar  [ Prof. Indranil Das ] Physical Properties and Related 
Phenomena in Some Selected Rare-Earth Transition Metal-Based Perovskite 
Compounds., Homi Bhabha National Institute, Mumbai, 10 Jan 2022 [PDC] 

12. Dr. Jhuma Ghosh  [ Prof. Sukalyan Chattopadhyay ] Charmonium studies at forward 
rapidity with ALICE Muon Spectrometer at the LHC, Homi Bhabha National Institute, 
Mumbai, 04 May 2021 [PDC]  

13. Dr. Kaushik Chanda  [ Prof. Debshis Mukhopadhyay ] Understanding The Roles 
Played By Receptor Tyrosine Kinase(S) And Non-Coding Rna(S) In 
Neurodegeneration, Homi Bhabha National Institute, Mumbai, 03 Jun 2021 [PDC] 

14. Dr. Madhurima Pandey  [ Prof. Debashis Majumdar ] Astroparticle Physics With 
Particle Dark Matter Models, Neutrinos and Gravitational Waves From First Order 
Electroweak Phase Transition, Homi Bhabha National Institute, Mumbai, 25 Aug 
2021 [PDC] 

15. Dr. Pintu Barman  [ Prof. Satyaranjan Bhattacharya / Prof. Supratic Chakraborty ] 
Nanostructuring on solid surfaces using low energy atomic and cluster ions, Homi 
Bhabha National Institute, Mumbai, 11 August 2021 

16. Dr. Prasant Kumar Rout  [ Prof. Supratic Mukhopadhyay and Prof. Satyaki 
Bhattacharya ] Search for new resonances in the diphoton final state in proton – 
proton collisions using the CMS detector at LHC and studies on the CMS forward 
muon spectrometer in the HL – LHC scenario, Homi Bhabha National Institute, 
Mumbai, 07 Jan 2022 [PDC] 

17. Dr. Prithwijita Ray [ Prof. Anjali Mukherjee and Prof. Asimananda Goswami ] 
Vibrationat Structures of Nuclei Near Z=50  Shell Closure, Homi Bhabha National 
Institute, Mumbai, 28 Mar 2022 [PDC] 

18. Dr. Rajkumar Santra  [ Prof. Subinit Roy and Prof. Chinmay Basu ] Indirect 
Experimental Techniques For Nuclear Astrophysics, Homi Bhabha National Institute, 
Mumbai, 18 Jun 2021 [PDC] 

19. Dr. Ram Sewak  [ Prof. Chandi Charan Dey ] Studies On Some Technologically 
Important Intermetallic Compound Of Zr/Hf/Ti And Pd/Co/Ni By Nuclear Probing, 
Homi Bhabha National Institute, Mumbai, 21 Feb 2022 [PDC] 

20. Dr. Sathi Sharma  [ Prof. Maitreyee Saha Sarkar ] Study of Low Energy Resonances 
and β-Decay Relevant For Nuclear Astrophysics, Homi Bhabha National Institute, 
Mumbai, 13 May 2021 [PDC] 

21. Dr. Satyabrata Maiti  [ Prof. Dhananjay Bhattacharyya and Prof. Montu Kumar 
Hazra ] Non-Canonical Base pairs in RNA and their Involvement in Double Helix 
Formation, Homi Bhabha National Institute, Mumbai, 19 Apr 2021 [PDC] 

22. Dr. Satyaki Chatterjee  [ Prof. H. Raghuraman ] Gating-induced structural and 
functional dynamics of magnesium channels in membranes, Homi Bhabha National 
Institute, Mumbai, 05 August 2021 [PDC] 

23. Dr. Sayak Mukhopadhyay  [ Prof. Sangram Bagh ] Synthetic and Systems Biology 
Methods for Application in Gene Circuits and Microgravity Related Space Biology, 
Homi Bhabha National Institute, Mumbai, 11 October 2021 
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24. Dr. Snehal Mandal  [ Prof. Indranil Das ] Magnetotransport And Magnetic Properties 
Of Some Doped Manganite Thin Films And Heterostructures, Homi Bhabha National 
Institute, Mumbai, 28 Mar 2022 [PDC] 

25. Dr. Sridhar Tripathy [ Prof. Nayana Majumdar ] Imaging With Cosmic-Ray Muons 
Using Gaseous Detectors, Homi Bhabha National Institute, Mumbai, 12 Jan 2022 
[PDC] 

26. Dr. Sunita Sahoo  [ Prof. Mala Das ] Characterisation Of Low Mass Target 
Superheated Liquid Detector And Its Application To Dark Matter Search, Homi 
Bhabha National Institute, Mumbai, 16 Nov 2021 [PDC] 

27. Dr. Wadut Shaikh  [ Prof. Sukalyan Chattopadhyay ] Bottomonium studies at LHC 
energy using ALICE muon spectrometer, Homi Bhabha National Institute, Mumbai, 
12 Feb 2021@ 

[ PDC is Provisional Degree Certificate ] 

@Not included in 2020-21 

 

Awards and Distinctions 

Prof. Oishee Chakrabarti has been elected as Fellow of the National Academy of Sciences 
India(NASI). 
 
Prof. Satyaki Bhattacharya has been elected as Fellow ofIndian Academy of Sciences, 
Bengaluru. 
 

Dr. Avik Banerjee  has been awarded “Outstanding Doctoral Student Award” (2020) by 
Homi Bhabha National Institute (HBNI). Dr. Banerjee completed his PhD work under the 
guidance of Prof.Arnab Kundu. 

 
Prof. Gautam Bhattacharyya delivered the DAE C.V. Raman Lecture (2021-22) organised 
by Indian Physics Association at NISER, Bhubaneswar. 
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Special Events in SINP 

Foundation Day (January 11, 2022) Programme 

 

 

Prof. Gautam Bhattacharyya, Director, SINP garlanded the bust of  

Prof. M. N. Saha on the Foundation Day 

 

 

 

Foundation day address by Shri K. N. Vyas, Chairman, SINP Governing Council 

and Atomic Energy Commission, Govt. of India 
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Foundation Day Oration by Dr. Purabi Roy 

 

 

Flag Hoisting on Independence Day, 2021 
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Swachhata Pakhwada, February 16 - 28, 2022 

 

 

SINP conducted Swachhata Pakhwada 
with (a) awareness and training 
programmes , (b) poster competition on 
“Swachhata Hi Seva”, “Say no to plastics”, 
“Save water” and “Green Earth” for the 
members of Institute to spread Swachhata 
awareness,  (c) Shramdaan activities 
inside and outside of the Institute campus 
and Megnad Saha Abasan Campus and  
(d)plantation drive. 

  

 

 

International Women’s Day 2022 

 

Dr. Rima Mukherjee, Consultant 

Psychiatrist & Founder Director, 

Crystal Minds, Kolkata delivered a 

lecture on Mental Health of 

Empowered Women 

Mrs. Ananya Chakraborti Chatterjee, 

Chairperson, West Bengal 

Commission for Protection of Child 

Rights spoke about  Gender Bias at 

the workplace 

 

 From the Pink Corner: the 

perspective of women in 

academic & social environment  
being delivered by Dr. Rupali 
Gangopadhyay, Head, Department 
of Chemistry, Sister Nivedita 
University, Kolkata 
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Technical, Administrative and Auxiliary Staff List 

As on 31.03.2022 

 Group A Group B Group C Group D 

T
e
c
h
n
ic

a
l 

Sri Abhijit Bhattacharya 
Sri Arijit Pal 
Sri Avijit Shome 
Sri Bablu Ram 
Sri Bikram Nath 
Sri Deepak Kr. Ram 
Sri Jitendra Nath Roy 
Sri Nirmal Das 
Sri Raju Dutta 
Sri Saikat Mukherjee 
Dr. Sushanta Debnath 

Sri Abhijit Sanyal 
Sri Arindam Das 
Sri Chandra Nath Marik 
Sri Dilip Kr. Sardar 
Sri Dipankar Das (HENPP) 
Sri Dipankar Das (PPD) 
Sri Dwijendra Das 
Sri Kaushik Chatterjee 
Smt. Lipy Das Bose 
Sri M.Mahendar 
Sri Manik Kujur 
Sri Shaibal Saha 
Smt. Soma Roy 
Sri Soumya Sankar Basu 
Sri Umesh Kumar Gond 

Sri Nilanjan Biswas 
Sri Prodyut Kr. Mitra 
Smt. Sangita Pande 
Sri Subrata Baidya 

Sri Arindam Chakraborti 
Sri Avijit Das 
Sri Debraj Dey 
Sri Dhrubajyoti Seth 
Sri Goutam Sarkar 
Sri Jayant Kr. Mukherjee 
Dr. Nilkamal Barai 
Smt. Papia Mondal 
Sri Prabir Das 
Dr. Ramkrishna Dev Das 
Sri Souvik Banerjee 
Sri Syama Prasad Mallik 

A
d
m

in
 

Smt Mahuya Dutta 
Sri Subir Bandyopadhyay 

Mr. Rizwan Ahmed 

 

Sri Biswajit Dutta 

A
u
x
il
ia

ry
 

Sri Sakal Dev Ram 
Sri Sanjay Shaw 
Sri Shyamal Ch. Digar 

Sri Ashok Kr. Ram 
Sri Kuntal Sarkhel 
Sri Prabir Das 
Sri Rakesh Kr. Ram 
Sri Sudam Bagdi 
Smt. Suro Mahato 

Sri Gobardhan Jana 
Sri Jhantu Mallick 
Sri Rajeshwar Dubey 

C
a
n
te

e
n
 

 
Sri Madhu Sudan Samal 

 

 

Group E 

B
M

-C
iv

il
 

Technical 
Sri Gobinda Pal 
Sri Nil Kanta Sinha 
Sri Rajkumar Sengupta 

Sri Siddhartha Saha 
Sri Sujoy Halder 
Sri Sunil Murmu 
Sri Tarak Nath Sardar 
 
Administrative  
Sri Pinaki Saha 
 
Auxiliary 
Sri Shyamal Kr. Bose B

M
-E

le
c
tr

ic
a
l 

Technical 
Sri Dilip Kr. Chakraborty 

Sri Jagannath Mandal 
Sri Jai Prakash Tiwari 
Sri Kalluri Venugopala Rao 
Sri Mahendra M. Khapekar 

Sri Pintu Sahoo 
Sri Pratap Dhanuk 
Sri Shourab Karmakar 
Sri Somenath Ghosh 
Sri Soumendra Pal 
Sri Sujit Maity 
 
Auxiliary 
Sri Bijay Ram 
Sri Sankar Adhikari 

 

S
IR

D
 

Technical 
Sri Abhijit Kumar Malakar 

Sri Kausik Das 
Sri Kishori Lal Ram 
Sri Mahesh Hembram 
Dr. Manlunching 
Sri Manoj Karmakar 
Sri Nilanjan Aich 
Sri Pradip Das 
Sri Samit De 
 
Auxiliary 
Sri Kartick Ch. Panigrahi 

Sri Sanjib Kr. Roy W
o
rk

sh
o
p
 

Technical 
Sri Adhir Sarkar 
Sri Bhairab Ch. Nath 
Sri Biplab Kr. Dey 
Sri C. Palanivel 
Sri Debasish Sen 
Sri Durlav Tudu 
Sri Himadri Chakraborty 
Dr. Jisnu Basu 
Sri Narayan Chandra Dey 
Sri Partha Sarathi Karmakar 

Sri Ramen Jana 
Sri Sadip Patra 
Sri Subal Ch. Bindi 
Sri Sudipta Barman 
Sri Sunil Das 
Sri Supriya Mondal 
Sri Tarun Tapan Biswas 
 
Auxiliary 
Sri Gopal Das 
 



 

Annual Report 2021-22 

 

 

59| S I N P  
 

C
o
m

p
u
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Technical 
Sri Abhijit Betal 
Sri Nandalal Sanpui 
Sri Deeptish Dey 
Sri Soumya Majumdar 
Sri Sumit Basu 
Sri Subhendu Biswas 
 
Auxiliary 
Sri Siladitya Chakraborty 
Smt. Radha Debi Ram 

S
e
c
u
ri

ty
 

 
Technical 
Sri Balli Rana 
Md. Manayar Hasan Mondal 
Sri Dukha Krishna Reddy 
Sri Subrata Kr. Chowdhury T

e
le

p
h
o
n
e
  

Technical 
Sri Ajoy Chakrabarty 
Smt. Pampa Bhattacharjee 

 

T
ra

n
sp

o
rt

  
Technical 
Sri Surai Mandi 
Sri Trinath Maharana 
Sri Dharmendra Prasad 

 

Administration Section 

T
e
c
h
 

Sri Ashoke Kr. Roy 
Sri Nabin Kumar Halder 

Sri Rudal Prasad Ram 
Sri Sanat Kumar Kotal 

 

A
d
m

in
is

tr
a
ti

v
e
 

Sri Aditya Dhara 
Sri Ajoy Kumar Biswas 
Sri Akash Kumar Singh 
Sri Amartya Basu 
Ms. Amrita Acharjee 
Sri Asim Haldar 
Sri Avijit Saha 
Sri Avishek Pal 
Sri Bibekbijay Bandyopadhyay 
Sri Bijoy Kr. Das 
Dr. Bimlesh Kr. Tripathi 
Sri Birender Prasad 
Ms. Daivam Sridevi 
Sri Dipak Kr. Das 
Sri Gautam Das 
Sri Gobinda Ch. Roy 

Sri Gopal Banik 
Sri Goutam Ghosh 
Sri Goutam Mandal 
Sri James Wilson Kerketta 
Sri Jeevan Shaw 
Sri Manoj Biswas 
Sri Manoj Lakra 
Smt. Monika Bhattacharya 
Sri Nand Kishor Gond 
Sm. Nirupama Halder 
Smt. Paramita Pal 
Sri Pourjok Majumder 
Sri Prabir Kumar Mondal 
Sri Pradip Dutta Sharma 
Sri Raghunath Naskar 
Sri Ranjit Roy 

Ms. Rekha Ram 
Sri Sagar Kumar Behera  
Sri Sanjib Kr. Mondal 
Smt. Seethalakshmi Rath 
Sri Somnath Sarkar 
Sri Soumyajit Karmakar 
Sri Subhajit Biswas 
Sri Subhasish Ghoshal 
Sri Subhendu Naskar 
Sri Subir Modak 
Sri Suchintya Kumar Gupta 
Smt. Suparna Das 
Sri Supriya Gangopadhyay 
Sri Tarak Chandra Nath 
Sri Ved Prakash Mishra (on 
deputation w.e.f 01.01.2021) 

A
u
x
il
ia

ry
 

Sri Amit Hari 
Sri Arun Kumar Dutta 
Sri Ashok Mallick 
Sri Asish Ram 
Sri Bipin Bose 
Sri Biswanath Paul 
Sri Gopal Ch. Ghosh 
Sri Gopal Chandra Saren 
Sri Gour Hari Das 
Smt. Jhuma Rajak (Ghorai) 

Sri Joyram Murmu 
Sri Kala Chand Hela 
Sri Kartick Ch. Pal 
Sri Madhusudan Bhakta 
Sri Mahadeb Das 
Sri Mangal Oraon 
Sk. Mostakin 
Sri Pintu Ram 
Sri Prabir Biswas 
Sri Prabir Kr. Mistri 

Sri Ramesh Hari 
Sri Ramesh Singh 
Sri Sandip Hembrom 
Sri Santosh Hari 
Sri Shankar Ram 
Sri Sibu Oraon 
Sri Singh Bahadur Thapa 
Sri Somenath Das 
Sri Uttam Kr. Roy 

C
a
n
te

e
n

 

Sri Barun Kumar Barua 
Sri Sailen Halder 
Sri Shankar Andia 

Sri Subodh Kumar Pradhan 
Sri Sunil Ram 
 

 

Summary 

 

  

Category Strength Male Female 
Scientific  65 53 12 
Technical  105 99 6 
Administrative  52 43 9 
Auxiliary  49 46 3 
Canteen  6 6 0 
Total 277 247 30 
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Major Facilities in SINP 

Computing and Networking Facility 

Computing support 

This unit manages three different High Performance Computing (HPC) systems for serving 
computational needs of the institute members. One of them is a RISC architecture based 
system while other two are Intel x86_64 CPU based system.  

The RISC based one is a IBM Power7 Server setup having a theoretical peak performance of 
about 800 GFLOPs with AIX operating system.  

The second one is a HPC cluster based on Intel x86_64 architecture having a theoretical 
peak performance about 1 TFLOPs. It runs on Linux operating system.  

A new HPC system with 1 master node and 15 computing nodes connected by a high speed 
modern 10G interconnect was commissioned in 2019. Each of the servers is configured 

with 2 x Intel Xeon Gold 6140 CPU @ 2.30GHz 18Cores and 96GB Primary Memory. During 
the year under consideration a Parallel File System (PFS) powered storage of 100TB is 
included into our inventory along with 10 more computational servers each with 2 x Intel 
Xeon Gold 6230R CPU @ 2.10GHz 26 Cores, and 396 GB system memory. The initiative 
taken has made a considerable increase in storage space and computational power and 
raised the peak performance from 37 TFLOPs to 70 TFLOPs. 

In the coming year, we are planning for memory upgrade of the old compute nodes and to 
include more computational nodes. 

 
Software support 

A number of application software e.g. MATHEMATICA, MATLAB, ORIGIN with network 
floating license are running on a Linux server for the Institute users.  

 

Network support 
The wired network of the Institute is a multi-layered (Core-Distribution-Access) design with 
layer 3 features at the core. The wired network runs on HPE Aruba switches. The wireless 
network runs on a LAN controller based setup using Cisco AP's. The perimeter security of 
the Institute network is managed by appliances based UTM solution. The up-links to 
Internet, DAE-VRF and the LHC computing grid are on NKN links through Cisco and 
Juniper routers. 
 

IT Security Support 

The division takes care of various IT security needs of the installations under its control 
and that of the Institute at large. The recommendations and guidelines of the CISAG 

(Computer & Information Security Advisory Group), DAE are followed and periodic exercises 
and assessments are carried out. 
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Summary 
(April 2021 - March 2022) 

 
Founded as the ‘Institute for Nuclear Physics’ in 1949, SINP was given its present name 

after the demise of its founder Director, Prof. Meghnad Saha, a world famous 

astrophysicist, well-known for his discovery of Thermal Ionization Equation. A Post-M.Sc. 

course in Physics, seemingly the first of its kind in the country, was launched in this 

Institute in 1953. The purpose of this course was to train students for research in Nuclear 

Science. In subsequent years, SINP had expanded the scope of this course to embrace other 

areas of Physics and Biophysical Sciences, and since 1993-94, the Post-M.Sc. course has 

become an integral part of doctoral research in SINP. 

 

In research, SINP is engaged in basic scientific research in several frontier areas of Physical 

and Biophysical sciences. At present, its research activities are spread over four groups -A, 

B, C and D.Activities in Group E are divided in five areas - SIRD, Computing & Network, 

Workshop, Building Maintenance (Civil & Electrical).Scientific Information and Resource 

Division (SIRD) coordinates and integrates activities in training of Post-M.Sc. students, 

summer & undergraduate programmes, library, M.N. Saha Archive and organizing various 

outreach programmes. At present, the Institute has sixty five(65) scientific members, one 

hundred and seventyfive (175) research scholars and post-doctoral fellows. Nineteen (19) 

students were inducted in Post-M.Sc. course during this year. 

 

Major accomplishments of the Institute in R&D include 

1. Commissioning of FRENA (Facility for Research in Experimental Nuclear 

Astrophysics). It has been installed in 2018 and now in the process of receiving the 

AERB permission for full operation. The setup is to be utilized for calibration 

experiments like 7Li(p,n) reaction. A small target chamber is coupled followed by a 

faraday-cup to dump the beam and current measurements for thin targets. 

2. The GIXS beamline (BL-13) at Indus-2 is now fully operational and commissioned to 

the users’ operation. All the safety related issues have been cleared and the 

permission from AERB has been obtained (August 2021) for its regular use. 

Following this, the beamline is accepting scientific proposal through online portal of 

Indus-2, RRCAT website and also a few scientists from research institutes and 

universities have started using this beamline as the regular users. Two post-doctoral 

researchers have been stationed in the facility to assist the users as well as to carry 

out their own research work. 

3. Developing the Jaduguda underground National laboratory to operate at a depth of 

555 m with data of cosmic muon flux, radon and gamma rays being monitored and 

recorded by scientists. The study of angular distribution of Atmospheric muons 

using a Cosmic Ray Telescope is ongoing. This work has two parts: simulation and 

performing experiment at surface (at SINP) and in the underground (at JUSL). The 

simulation work with CORSIKA and Pythia software has been started. Measurements 

are carried out on the fast neutron background, using proton recoil scintillation, in 

the underground laboratory at Jaduguda. 

4. The institute is also engaged in several large international collaborations, like CMS, 

ALICE, MAGIC, etc. 
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During this period researchers of SINP had published 383 (average impact factor (IF) of 

4.735) scientific articles in refereed journals of which 129 are in international 

collaborations (IC). 165 out of 383 articles were published in journals of IF > 5 (of which 86 

are in IC) and 111 in journals of IF > 6 (of which 61 are in IC). Twenty seven (27) Research 

Fellows were awarded PhD degrees during this period. 

 

Several national level programmes such as Swatchata Pakhwada, Hindi Diwas, 

International Yoga Day, Women’s Day, etc. were observed with enthusiastic participation 

from students and staffs. 
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Future Programmes of SINP 
 
The future programmes of the Institute are broadly divided into three major projects. In the 

following, the major research activities to be undertaken in each of the three programmes 

together with the scope under each activity are listed: 

Research in Groups B & C 

This project encompasses (a) basic research at the frontiers of Nuclear, Astroparticle, 

Atomic, Molecular, Plasma and Theoretical physics and (b) utilization and augmentation of 

two national research facilities namely, Facility for Research in Experimental Nuclear 

Astrophysics (FRENA) and Jaduguda Underground Science Laboratory (JUSL) for dark 

matter search. These facilities will be unique of their kind in India. 

 

Scope of the Project 
• Detectors, related electronics, data acquisition system including FPGA 

infrastructure, high and low voltage precision power supply systems and related 
accessories 

• Vacuum pumps, gas mixing units, ancillary equipment and systems 

• Computers, peripherals, digitizers, related software and equipment 

• Experimental facilities development including RBS setup, scattering chamber, beam 
line and associated equipment for FRENA 

• High resolution Scintillator detector array setup for fast timing measurements, and 
accessories (5) 
Charged particle and neutron detector arrays 

• Muon telescope, Imaging Atmospheric Cherenkov telescope, related equipment and 
accessories 
Lasers, optical measurement systems, spectrometers and accessories 

• Active shielding with light readout, radiation and environmental monitoring, 
firefighting system related safety equipment at JUSL 

• Cryo-cooler, ultrapure water purification system, water chiller, water and pure gas 
circulation system for cooling, gas purging, pumps, compressors, related accessories 

• High Performance Compute- cluster and related accessories including room and 
facility upgrade 

• Detector fabrication, readout, components of gas system, gas mixing, detector 
holding structure 

• Spare parts and software for research support 

• Supplies needed for regular maintenance and running of the FRENA Machine, 
related facilities and consumables 

• Fibers, Optics and Opto-mechanics 

• Chemicals, pure and mixed gases, shielding materials and accessories 

• Office infrastructure 

• Consumables, maintenance of small computers, printers, copiers, etc. and other 
facilities 

• Consumables for Imaging Atmospheric Cerenkov Telescope & super-heated liquid 
detector 

• Modernization of laboratories for safety compliance 

• Civil work- construction, augmentation, repair, and maintenance of the surface 
laboratory and underground laboratory 

• Electrical and ACVE work for the surface laboratory 

• Electrical and ACVE repair and maintenance work for underground laboratory 

• Electrical work- establishing network communication between undergrounded 
surface laboratories 



 

Annual Report 2021-22 

 

 

64| S I N P  
 

• Mining / excavation and related civil work for bigger underground laboratory(/ies) 

• Mechanical work involving machining and fabrication of detector housings, etc. 

• National and international collaboration 

• Operational cost for PICO and RD51 collaborations 

Research in Groups A & D 

This basic and applied research project has two major research activities to begin with, 

namely, (a) integrated cancer research initiative, and (b) synthesis and characterization of 

novel materials and devices. The first activity will focus on the alterations in cellular 

architecture and metabolic reprogramming, in tandem with the interaction of tumours with 

their microenvironment, which might determine the fate of cancer cells. The second activity 

aims to develop and study the energy efficient functional materials and devices (EEFMD) 

and to understand the structures and properties of controlled low dimensional (LD) systems 

with emphasis on the nanostructuring, ordering and surface interface tuning (NOSIT) of 

energy harvesting materials (EHMs). In future we would like to be in the forefront of 

Biophysics and Smart Materials. 

 

Scope of the Project 
• Universal Point Accumulation for Imaging in Nanoscale Topography (UPAINT) 

• Upgradation, augmentation, repair & replacement of existing experimental 
laboratories/facilities such as Nanocluster deposition system, CL, ICP systems 
SQUID-PPMS, XPS-UPS, UHV-SPM, VXRD, ARPES, LEEM-PEEM, MOVPE, TEM, 
18kVA XRD, PLD, UHV sputterdeposition set-up, SEM, sample preparation lab, 
furnace lab, PAC, NMR,FMR, cryogen free magnet systems and other existing 
facilities 

• Infrastructure development of the laboratories and procurement of biophysical 

equipments for the labs 

• Variable temperature setup to be placed at the diffractometer in Indus-II beamline 

• Smaller equipments like Flux Analyzer, Liquid handling, etc 

• EPR Spectrometer with accessories 

• Smaller equipments like Microfluidic cell culture, etc 

• Thermal analysis facility, Thermoelectric characterization facility, AFM-MFM- PFM 
and SEM attachments. Procurement of low temperature magnetometer with SQUID 
sensor & 3 axis magnet system.Inelastic light scattering & micro- luminescence 
facility, e-beam evaporator system, atomic layer deposition system, ion milling 

• Procurement of SAXS/GISAXS/WAXS system and SEM/EDX/EBSD system 

• Procurement of computer cluster 

• Procurement of Solar Simulator, Device Property measurement setup, Rotational 
Rheometer, Hall effect measurement setup, TGA, FTIR/UV-Vis, etc 

• Procurement of two-dimensional array detector to be attached at the diffractometer 
in Indus-II beamline 

• Q ESI-MS 

• Smaller equipments like CD Spectrometer, FPLC etc 

• Consumables: Chemicals, Pure Metals, Sputtering Targets, Substrates, Crucibles, 
Silver paste, Photo-resist, Electro-resist, Nano-pore template, Softwares, Gases, 
Fuels, Kits, Assays, glasswares, plasticwares, labwares, tools, Electronic Instruments 
and components, and others 

• Animal House: Chemicals, Food, Maintenance charges, small equipments (<5 lakhs) 
and others, Other capital exp: Small Equipments (<20 lakhs), Spares, Software, lab 
infrastructure development cost Fume hood, Glove Box, and others 
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Infrastructure Developments (ID) 

The primary aim of the project is to develop, upgrade and maintain the central facilities of 

the Institute that are open for use to all students and staff members of SINP. The central 

facilities consist of several activities of the Institute, such as training of personnel, outreach 

programs, research, workshop, fire-fighting& safety, civil & electrical works, repairing and 

upgrading sites, central computing facility, network infrastructure, etc. The full project will 

be implemented through various sections and facilities of the Institute. The project will 

provide support to the HRD component of the Institute. 

 

Scope of the Project 
• Outreach programs 

• Re-modelling of Library and M N Saha Archive 

• Campus e-Surveillance (CCTV) 

• Procurement of Safety equipment (Radiation, Fire, Chemical and others) 

• Renovation & Installation of Fire-fighting pipe line above the ground 

• Construction of new campus in Belgachia 

• Installation and Distribution of transformer system 
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SINP Publications

1st April 2021 to 31st March, 2022

1.  Void-Enriched and Highly Strained Porous Au-Ag Nanoalloy as a Bifunctional Electro-
Catalyst in Alkaline Direct Alcohol Fuel Cell,  De, SK; Nandy, A; (...); Senapati, D,  Jun 28
2021 | May 2021 (Early Access) | ACS APPLIED ENERGY MATERIALS 4 (6) , pp.5367-
5374

2.   Atomic-Scale  Imaging  and  Nano-Scale  Mapping  of  Cubic  alpha-CsPbI3  Perovskite
Nanocrystals for Inverted Perovskite Solar Cells, Mahato, S; Ghorai, A; (...); Ray, SK, Feb 23
2022 | Feb 2022 (Early Access) |  ACS APPLIED MATERIALS & INTERFACES 14 (7) ,
pp.9711-9723

3.  Role of Surface Termination in the Metal-Insulator Transition of V2O3(0001) Ultrathin
Films, Kundu, AK; Barman, S and Menon, KSR,May 5 2021 | Apr 2021 (Early Access) | ACS
APPLIED MATERIALS & INTERFACES 13 (17) , pp.20779-20787

4.   Photothermal  Synthesis  of  Copper  Sulfide  Nanowires  for  Direct  Lithography  of
Chalcogenides  on  a  Chip,  Sarma,  A;  Gutowski,  O;  (...);  Dippel,  AC,Mar 25 2022 |  ACS
APPLIED NANO MATERIALS 5 (3) , pp.4367-4375

5.  Vibronic States and Edge-On Oriented pi-Stacking in Poly(3-alkylthiophene) Thin Films,
Saifuddin,  M;  Roy,  S;  (...);  Hazra,  S,Feb  11  2022  |  ACS  APPLIED  POLYMER
MATERIALS 4 (2) , pp.1377-1386

6.  Manipulating Edge Current in Hexagonal Boron Nitride via Doping and Friction, Das, B;
Maity,  S;  (...);  Datta,  S,Dec 28 2021 |  Dec  2021 (Early  Access)  |  ACS NANO 15 (12)  ,
pp.20203-20213

7.  Synthetic Genetic Reversible Feynman Gate in a Single E. coli Cell and Its Application in
Bacterial to Mammalian Cell Information Transfer, Srivastava, R; Sarkar, K; (...); Bagh, S,Mar
18 2022 | ACS SYNTHETIC BIOLOGY 11 (3) , pp.1040-1048

8.  Distributed Computing with Engineered Bacteria and Its Application in Solving Chemically
Generated 2 x 2 Maze Problems,  Sarkar, K; Chakraborty, S; (...); Bagh, S,Oct 15 2021 | Sep
2021 (Early Access) | ACS SYNTHETIC BIOLOGY 10 (10) , pp.2456-2464

9.   Genome  wide  comparison  of  Leishmania  donovani  strains  from  Indian  visceral
leishmaniasis and para-kala-azar dermal leishmaniasis patients,  Sarraf, NR; Mukhopadhyay,
S; (...); Saha, P,Nov 2021 | Aug 2021 (Early Access) | ACTA TROPICA 223

10.  Spin Pumping and Inverse Spin Hall Effect in Iridium Oxide,  Sahoo, B; Roy, K; (...);
Bedanta,  S,Sep  2021  |  Jun  2021  (Early  Access)  |  ADVANCED  QUANTUM
TECHNOLOGIES 4 (9)
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11.  Holographic Description of Noncommutative Schwinger Effect,  Chowdhury, UN,Apr 24
2021 | ADVANCES IN HIGH ENERGY PHYSICS 2021

12.  Synthetic  biology:  at  the crossroads of genetic  engineering and human therapeutics-a
Keystone Symposia report,  Cable,  J; Leonard, JN; (...); Chen, WCW,Dec 2021 |  Nov 2021
(Early Access) |  ANNALS OF THE NEW YORK ACADEMY OF SCIENCES 1506 (1) ,
pp.98-117

13.   Facile  synthesis  of  Ce-doped  ZnO  nanospindles  for  photocatalytic  applications,
Choudhary, S; Bisht, A; (...); Mohapatra, S,Dec 2021 | APPLIED PHYSICS A-MATERIALS
SCIENCE & PROCESSING 127 (12)

14.  Facile fabrication of CuO nanosheets for photocatalytic applications, Sahu, K; Satpati, B
and  Mohapatra,  S,May  2021  |  APPLIED  PHYSICS  A-MATERIALS  SCIENCE  &
PROCESSING 127 (5)

15.  Formation of tungsten carbide by focused ion beam process: A route to high magnetic field
resilient patterned superconducting nanostructures, Chakraborti, H; Joshi, BP; (...); Das Gupta,
K,Mar 28 2022 | APPLIED PHYSICS LETTERS 120 (13)

16.  Studies on production of Sc-43,Sc-44,Sc-44m from C-12+Cl-nat reactions up to 64 MeV
projectile energy, Ghosh, K; Choudhury, D and Lahiri, S,Dec 2021 | Oct 2021 (Early Access) |
APPLIED RADIATION AND ISOTOPES 178

17.  Separation of As-71,As-72 from alpha particle induced gallium oxide target by solid cation
and anion exchangers, DOWEX-50 and DOWEX-1,  Naskar, N and Lahiri, S,Oct 2021 | Jul
2021 (Early Access) | APPLIED RADIATION AND ISOTOPES 176

18.  Separation of Po-206 from alpha particle irradiated lead bismuth eutectic target, Naskar,
N  and  Lahiri,  S,Jul  2021  |  Apr  2021  (Early  Access)  |  APPLIED  RADIATION  AND
ISOTOPES 173

19.   Direct  observation  of  adsorption  and  desorption  of  ds-DNA on  graphene  oxide  and
graphene oxide-gold nanoparticle hybrid material: A kineto-mechanistic investigation, Paul, T;
Mohapatra, P and Mishra, PP,Mar 1 2022 | Dec 2021 (Early Access) | APPLIED SURFACE
SCIENCE 577

20.  Optically sensitive isolated silver nano-dots development by broad ion implantation on
nitrogen ion-induced pre-patterned silicon nano-templates,  Bhowmick, S; Mukherjee, J; (...);
Karmakar, P,Mar 15 2022 | Dec 2021 (Early Access) | APPLIED SURFACE SCIENCE 578

21.  Growth behavior, physical structure, and magnetic properties of iron deposited on Tris(8-
hydroxy quinoline)-aluminum,  Mondal, KP; Bera, S; (...); Yamada-Tamakura, Y,Oct 1 2021 |
May 2021 (Early Access) | APPLIED SURFACE SCIENCE 562

22.  Search for intermediate-mass black hole binaries in the third observing run of Advanced
LIGO  and  Advanced  Virgo,  Abbott,  R;  Abbott,  TD;  (...);  Zweizig,  J,Mar  16  2022  |
ASTRONOMY & ASTROPHYSICS 659
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23.  Investigation of the correlation patterns and the Compton dominance variability of Mrk
421 in 2017,  Acciari,  VA; Ansoldi,  S;  (...);  Bonnoli,  G,Nov 29 2021 |  ASTRONOMY &
ASTROPHYSICS 655

24.  Multiwavelength analysis and modeling of OJ 287 during 2017-2020, Prince, R; Agarwal,
A; (...); Czerny, B,Oct 7 2021 | ASTRONOMY & ASTROPHYSICS 654

25.  HESS and MAGIC observations of a sudden cessation of a very-high-energy gamma-ray
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